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EDITORIAL

Liebe Leserinnen und
Leser der FTI,

eine erfolgreiche INTERFORST liegt
hinter uns - das nichste Ereignis kurz
vor uns. Am 29. und 30. September
2010 wird Dierdorf in Rheinland-Pfalz
ganz im Zeichen der ersten KWF-The-
mentage stehen. Zum Thema Bodenschonung beim Forstmaschineneinsatz wird es Praxisvorfilhrungen im Wald mit 8
neutral prasentierten Exkursionspunkten, zahlreichen Firmenprasentationen sowie im Zeltbereich Informationsstinde und
Diskussionsforen geben. Das ausfiihrliche Programm sowie interessante Textbeitrage zum Thema finden sie in diesen FTL
Natiirlich profitieren Sie als KWE-Mitglied von vergiinstigten Eintrittskarten. Wir empfehlen Thnen, sich Ihre Eintrittskar-
ten sofort im zusdtzlich erméfigten Vorverkauf zu sichern. Wir freuen uns auf anregende Diskussionen und ein Wiederse-
hen in Dierdorf auf dem Tagungsgeldnde.

Erstmals wurde auf der INTERFORST in Miinchen unsere KWF-Tagung 2012 beworben. Unter dem Motto ,,Faszination
Forstwirtschaft — durch Zusammenarbeit gewinnen® wird sich die forstliche Fachwelt zur 16. KWF-Tagung vom 13. bis
16. Juni 2012 auf der Ostalb im baden-wiirttembergischen Bopfingen treffen. Um im Fachkongress mit Plenarvortrégen,
Arbeitskreisen und Diskussionsforen sowie in der Fachexkursion und in Sonderschauen Ihre Themen und Fragen gezielt
aufzugreifen, wollen wir auch diesmal wieder von Thnen wissen, ,wo Sie der Schuh driickt Hierfiir liegt diesen FTI ein An-
schreiben des KWF-Vorsitzenden Peter Wenzel mit einem Fragebogen zu den einzelnen Tagungsteilen bei. Wir bitten Sie
ganz herzlich, sich ein paar Minuten Zeit zu nehmen und uns Ihre Wiinsche, Anregungen und Angebote (das will ich sehen -
das kann ich bieten) mitzuteilen. Fiir eine Riicksendung des Fragebogens bis 1. November 2010 sind wir Ihnen sehr dankbar.

Viel Spaf$ beim Blittern und Lesen in den FTI wiinschen Ihnen
Andreas Forbrig

Fachbereich ,Verfahrens- und Systemuntersuchungen,
FTI-Chefredakteur

und

Reiner Hofmann
Fachbereich ,,Forsttechnische Infozentrale®

EDITORIAL “.
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30 JAHRE FORSCHUNG ZUR BODENVERFORMUNG
DURCH FORSTMASCHINEN IN DEUTSCHLAND

Ruckblick und Perspek’riven

Helmer SchackKirchner, Albertludwigs-Universitt Freiburg

us logistischer Sicht ist die
ARohholzbereitstellung aus dem

Wald eine grofle Herausforde-
rung: Die tonnenschweren Produkte
miissen aus einem wenig geordneten
»Hochlager” entnommen werden. Der
Lagerboden ist uneben, oftmals ge-
neigt und ist dient als Abladeplatz fiir
sperrige Produktionsabfille. Unmit-
telbar unter der Oberfliche des La-
gerbodens befinden sich druckemp-
findliche Reaktoren, Speicher und
Leitungssysteme, die fiir die Produk-
tion wichtig sind.

Der Holztransport aus dem Bestand
muss daher zwangslaufig zu Systemsto-
rungen fithren. Dies war vor dem Ma-
schinenzeitalter nicht anders als heute,
wobei Intensitit und Art der Storun-
gen einem Wandel unterlagen. Seit den
50er Jahren wurden zunachst landwirt-
schaftliche Schlepper mit bescheidener
Masse zum Holzriicken eingesetzt, die
Ara der flichigen Befahrung begann.
Wegen der geringen Gelindemobili-
tat riickte man bei Frost oder bei tro-
ckener Witterung und schonte Traktor
und nebenbei auch die Bodenstruktur.
Bodenschiden, die damals sicher auch
schon entstanden sind, blieben eher
unauffillig und punktuell. Der Proto-
typ des Riickeschleppers mit hoher Ge-
lindemobilitat ist der Skidder amerika-
nischer Bauart, der in den USA schon
lange grofiflichig eingesetzt wurde,
bevor er sich in Mitteleuropa seit den
70er Jahren langsam verbreitete.

Wc1|c|boo|enverformung CllS

Forschungsgegenstand

Wachstumsstérungen von Forstpflan-
zen in verformten Traktorspuren sind
in den USA seit den 50er Jahren Gegen-
stand wissenschaftlicher Studien. In
einem Ubersichtsartikel aus dem Jahr
1980 zitieren die Autoren Greacen &
Sands iiber 150 Arbeiten tiber den Zu-
sammenhang zwischen Forstpflanzen-
wachstum und Bodenverdichtung. In
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Deutschland berichteten seit Beginn
der 70er Jahre zunichst Standortkar-
tierer in Baden-Wiirttemberg lokal
tiber massive Veranderungen der Bo-
denstruktur auf Losslehmstandorten.
In einer ersten umfangreichen Studie
wurden diese auf die Einfithrung ,,gro-
fSer allwettergeeigneter Holzbringungs-
maschinen® zuriickgefithrt (Leutz et al.
1980). Die beschriebenen Phinomene
umfassten nahezu das gesamte Spekt-
rum von heute bekannten befahrungs-
bedingten Oberbodenstorungen: Plat-
tiges Gefiige, Marmorierung durch
Rost- und Bleichzonen, Verdnderung
der Bodenvegetation, Zunahme der
Trockenraumdichte und Zusammen-
bruch der Wasserleitfahigkeit. Total-
ausfille der Buchennaturverjiingung
auf solchen Flichen gaben diesen
Oberbodenstorungen auch eine wirt-
schaftliche Dimension. Der Rationa-
lisierungsdruck in der Forstwirtschaft
und das Interesse an Mechanisierung
waren grofS. Damit verlief} die Diskus-
sion auch den geschiitzten Raum der
Boden- und Standortkundler und er-
reichte die forstliche Verfahrenstech-
nik, die sich insbesondere fiir drei Fra-
gen interessierte:
o Welches praxistaugliche Monito-
ringverfahren erlaubt die Abgren-
zung relevanter Bodenverformun-
gen?

o Welches sind die Grenzwerte
einer unschidlichen Verformung?
o Welche verfahrenstechnischen
Alternativen erlauben die Vermei-
dung von Bodenschéden?

Das Zusammentreffen von Boden-
okologen und Ingenieuren mit unter-
schiedlichen  Forschungstraditionen
und Wertesystemen machte die Dis-
kussion jedoch nicht immer einfach.

Messgréf3en der
Bodenverformung

In Tabelle 1 ist eine Auswahl an Parame-
tern aufgelistet, fiir die Veranderungen
in Folge von Befahrungen mit Forstma-
schinen nachgewiesen werden konnten.
Wenn man sich Struktur und Prozesse
der unmittelbaren Umgebung einer
wachsenden Wurzel vor Augen fiihrt,
ist es nicht tiberraschend, dass sich bis
heute keine dieser Kenngrofien als als
allgemein anerkannter integraler Ver-
formungsparameter herausdifferenziert
hat. Die aktiven Feinwurzeln mit Durch-
messern unter 1 mm benétigen auf
kleinstem Raum Kontakt zu den Wasser
speichernden Mittelporen, zu den Luft
fithrenden Makroporen und sollten sich
an der Festsubstanz verankern. Gleich-
zeitig muss fiir die Wurzelatmung der
Ferntransport von Sauerstoft und Koh-

Tabelle 1: Auswahl an Bodenparametern, fiir die signifikante Veréinderungen in Folge von mechanischer
Belastung von Waldbaden nachgewiesen wurden
Bodenmechanik Bodenstruktur Bodenchemie Bodenbiologie
Gefiigeaushildung
Trockenraumdichte : '
L . Feinwurzeldichte
Gesamtporosifit Redoximorphose )
g s o Worzelarchitektur
Scherwiderstand Makroporositit Fell-Aktivitiit Bodenrespiation
Penetrometerwiderstand Luftleitfhigkeit pH-Wert " ; o
i mikrobielle Akfivitit
Vorbelastung Infiltrationsrate 0%Gehalt
; o (H4-Umsatz
Spannungsverteilung Wasserleiffihigkeit (0>Gehalt )
—_ o N20-Produktion
Gasdiffusionskoeffizient Ethengehalt
L . Bodenenzyme
Porenkontinuitiit Redoxpotential o '
respiratorischer Quotient
Hysterese der pF-Kurve
Aggregatdichte
VERFAHRENSTECHNIK



lendioxid zur Bodenoberfliche sicher-
gestellt sein. Das heifSt konkret: Fiir die
Frage der Erreichbarkeit der inneren
Oberflichen durch die Wurzelspitzen
ist die Messauflosung einer Bodenprobe
von 100 cm’ zu grof3, fiir die Frage des
Ferntransportes von Wasser und Luft ist
sie zu klein. Das Gesamtbild ergibt sich
i.d.R. erst aus der Interpretation mehre-
rer KenngréfSen unter Beriicksichtigung
der standortkundlichen Merkmale.

Grenzwerte

unschéadlicher Befahrung

Aus der Komplexitit der Parameterbe-
wertung wird klar, dass im Hinblick auf
Grenzwerte eine gewisse Erniichterung
eingekehrt ist. Natiirlich finden sich in
der Literatur zahlreiche Studien, insbe-
sondere aus Topfversuchen, in denen
kritische Werte abgeleitet wurden.
Existierende Waldbestinde weisen je-
doch eine extreme rdumliche Hetero-
genitét auf allen Skalenebenen auf. Die
Anwendung von Punktmessungen zur
Frage der Grenzwertiiberschreitung
fithrt in solchen Bestinden zu einem
Unschirfebereich, der im Einzelfall die
Spannbreite von prohibitiver Vorsicht
bis zum grob fahrldssigen Inkaufneh-
men von Bodenschiden einschlief3t.

Die begrenzte Aussagekraft von Punkt-
messungen ergibt sich auch daraus, dass
die Sauerstoffversorgung der wachsen-
den Wurzel iiber die Bodenoberfliche
zu erfolgen hat. Kommt es nun zu einer
Abdichtung, muss die Beliiftung der da-
runter liegenden Wurzeln von der Seite
erfolgen. Je breiter die Fahrspur ist,
desto linger werden die Wege (Abb. 1).
Daher schneidet die tiefer und intensi-
ver verformte Schmalreifenspur bei der
Bodenbeliiftung moglicherweise besser
ab als die weniger verformte Breitrei-
fenspur. D.h. ein zuverldssiger Grenz-
wert von z.B. Makroporositit oder
der Luftleitfahigkeit muss auch immer
noch eine sehr aufwindig zu erstel-
lende Karte benachbarter Haufigkeiten
(Clusterung) beinhalten.

Technische Maf3nahmen
zur Verminderung der
Bodenverformung

Ein ureigenes Anliegen der forstlichen

Verfahrenstechnik ist die Ausnutzung
technischer Moglichkeiten zur Mini-
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Schmalreifen 40 cm

-104 -84
Breitreifen 80 cm

13
3
55

Sauerstoffkonzentration im Boden (vol.%)

(Fahrzeugmitte)

(cm)

10
-200 -144 -64 (cm)  +64 +144 +200
130 140 150 160 170 180 19.0 20.0 verformter Bodenbereich

+64  +104 +200

Abb. 1: Simulation der fiir die VWurzelatmung wichtigen Sauerstoffkonzentration unter Fahrspuren.
Nicht Tiefe oder Intensitét der Bodenverformung (schraffierter Kasten), sondern deren seitliche

Ausdehnung ist entscheidend.

Bodenfeuchte [%]

Abstand zum Stamm Im]

im

Abb. 2: Réumliche Verteilung der Bodenfeuchte im StammfuB einer Buche. Der Kronenbereich ist
frocken [=tragféhig], der Kronenrand nass (=verformungsempfindlich).

mierung von Bodenschdden. Dabei
ist der Grundansatz zur vollstindigen
Vermeidung der Bodenschdden simpel:
Die durch die Maschinenbewegung auf
den Boden aufgebrachten Krifte diir-
fen die mobilisierbaren Scherwider-
stainde des Bodens nicht iiberschreiten.
Ein Problem steckt hier aber schon in
der Bestimmung der relevanten Ma-
schinenparameter: Der vielfach her-
angezogene einfache Kontaktflichen-
druck charakterisiert allenfalls eine
Forstmaschine, die man mit dem Kran
auf harte Holzkl6tze entsprechend der
Zahl der Rader hebt. Tatsichlich be-
steht selbst bei der ruhenden Maschine
zwischen den elastischen Reifen und
dem Boden bereits eine Interaktion,
z.B. Eindriicken von Stollen oder er-
hohter Druck an den Reifenflanken.
Die Maschine steht aber nicht, sondern
sie fahrt tiber unebenen Boden, sie
beschleunigt und unterliegt Schwer-
punktverlagerungen bei der Kranar-

beit. Die dabei entstehenden dynami-
schen Krifte betragen ein Mehrfaches
der statischen Kontaktflichendriicke.
Korreliert sind diese maximalen Krafte
eher mit dem Gesamtgewicht. Zustz-
lich zu den vertikalen Kriften ist die
besonders schadliche Bodenscherung
aufgrund der horizontalen Krifte zu
berticksichtigen (Schlupf).

Auf der anderen Seite steht die Tragfa-
higkeit des Bodens. Hier unterscheiden
sich Waldboden erheblich von homo-
genisierten landwirtschaftlichen Bo-
den. Nehmen wir fiir ein vereinfachtes
Modell an, dass die Tragfahigkeit durch
5 Parameter (Bodenfeuchte, Textur,
Steingehalt, Humusform, Wurzelver-
teilung) hinreichend bestimmt wird.
Nehmen wir weiterhin an, dass es aus-
reicht, diese in nur 3 Stufen zu bestim-
men. Dann miisste eine Versuchsan-
lage zur Messung der Tragfihigkeit 3°
= 243 Varianten umfassen und dies mit
entsprechenden rdumlichen Wieder-

7+8] 2010 |

¢

Full



¢

Full

holungen. Selbst wenn dann die wit-
terungsabhéngige Tragfihigkeit eines
Bodens aus der Standortkarte ablesbar
wire, miisste noch die Bodenfeuchte
vor der Befahrung bestimmt werden.
Welche Schwierigkeiten sich daraus er-
geben konnen, verdeutlicht Abb. 2 mit
der kleinrdumigen Feuchteverteilung
unter einer Buche: An diesem Tag darf
der Schlepper allenfalls direkt an den
Stammfiiflen fahren.

Permanente Riickegasse als

progmotische Vorsorgestrategie
Weder lassen sich Bodenverformun-
gen einfach quantifizieren, noch kennt
man scharfe Toleranzschwellen. Die
Vorhersagbarkeit ist gering, aber man
weif3, dass nahezu jede Fahrzeugbe-
wegung das Potenzial zur Bodenschi-
digung hat. Ursache ist die ungeheure
Strukturvielfalt und Heterogenitit
unserer Waldboden. Wegen mogli-
cherweise sehr langer Regenerations-
zeitraume miissen wir damit rechnen,
dass Folgebefahrungen kumulativ wir-
ken und der Bestand nach 3 - 4 Ein-
griffen ganzflachig Verformungssché-
den aufweist.

Wir wissen aber, dass wir den ge-
ringsten Schaden verursachen, wenn
wir auf bereits verformten Boden fah-
ren. Die Konzentration der Fahr-
bewegungen auf ein permanen-
tes  Feinerschliefungsnetz  schafft
Planungssicherheit fiir die Logistik
und macht den Bodenschaden quan-
tifizierbar. Dabei ist die Riickegas-
senfliche nicht mit einem Ausfall an
Produktionsfliache gleichzusetzen, da
der Boden von Riickegassen nicht tot
und wurzelfrei ist, sondern in unter-
schiedlichem Ausmaf zur Wasser- und
Nahrstoftversorgung beitragen kann.
Auflerdem steht der Luftraum unein-
geschrinkt zur Verfiigung. Regelwerke
der groflen Forstbetriebe und Zerti-
fizierungsanforderungen  verlangen
heute deutschlandweit die Konzentra-
tion der Fahrbewegungen auf perma-
nente Gassen.

Andererseits gilt: Je griffer der Gassen-
abstand, desto stirker mehren sich Be-
standesschéiden bei der Holzernte und
desto hdufiger miissen die Gassen iiber-
fahren werden und desto mehr Feinrei-
sig konzentriert sich auf den Gassen mit
der Folge einer Ndihrstoffumverteilung.

7+8 | 2010 |
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Abb. 3: Folge des Eindriickens einer gefrorenen Oberbodenplatie in den Unterboden durch
einen 40tRaupenharvester bei der Kranarbeit: Die Verdichtung in der Fahrspur ist auf den Unter-

boden beschréinkt.

Wie geht es weiter2

Die vor 30 Jahren gestellten Fragen
konnten bis heute nicht so klar beant-
wortet werden, wie man es sich erhofft
hatte. Betrachtet man den Wissensfort-
schritt der letzten Jahre auch internatio-
nal, diirfte das auch fiir in der ndheren
Zukunft so bleiben. Maschinenseitig
werden viele kleine Verbesserungen
bei den Reifen, den Fahrwerken etc.
durch Zunahme der Gesamtmasse der
Fahrzeuge im negativen Sinne kom-
pensiert. Just-in-time Konzepte und
tberortlicher Unternehmereinsatz mit
immer leistungsfihigeren Maschinen
im Ganzjahreseinsatz gefihrden die
Befahrbarkeit der Riickegassen. Selbst
ein gefrorener Oberboden schiitzt
den Waldboden nicht vor sehr schwe-
ren Maschinen. Abb. 3 zeigt den Effekt
eines iiber 40 t schweren Raupenhar-
vesters in Kranarbeitsposition, der den
gefrorenen Oberboden unverdichtet
als Platte in den Unterboden gedriickt
hat. Es ist daher zu fragen, ob es eine
sinnvolle Obergrenze fiir Maschinen-

massen gibt. Fir die zukiinftige For-
schung erscheint es wichtig, sich bei
der Befahrungsproblematik besonders
den Riickegassen zuzuwenden. Da-
bei geht es um die Auffindbarkeit, die
mogliche langfristige Strukturregene-
ration, evtl. auch aktiv geférdert, um
die Erhaltung der Befahrbarkeit sowie
wegen einer moglichen Zunahme von
Starkregenereignissen, um Abflussbil-
dung und Sedimentproduktion.

Eine aktuelle Herausforderung fiir
die Forstwirtschaft liegt auch darin,
dass zerfahrene Riickegassen und ver-
schmutzte Forststrafen heute mehr ne-
gative oOffentliche Aufmerksamkeit ver-
ursachen als die bis vor einigen Jahren
vielerorts praktizierte, optisch wenig
spektakuldre, aber mit gravierenden
okologischen Schiden verbundene fl-
chige Befahrung!

Abbildungen: Eigene Arbeiten, entspre-

chende Quellen und zitierte Literatur
kann beim Autor angefordert werden.
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Bodenschonung beim Forstmaschineneinsatz in der Holzernte

29./30. September 2010 Dierdorf (Rheinland-Pfalz) "’

Einladung

Am 29. und 30. September 2010 finden im rheinlandpfilzischen Dierdorf zu dem aktuellen Thema
»Bodenschonung beim Forstmaschineneinsatz in der Holzernte® die ersten KWF-Thementage statt.

Die Veranstaltung ist als ,,Stiefeltagung® konzipiert. Den Besucherinnen und Besuchern wird das Thema
durch Fachleute in Informations- und Diskussionsrunden nahe gebracht. Auf einem Rundkurs im Gelinde
finden Praxisvorfithrungen statt.

Die Fachveranstaltung richtet sich an alle Akteure aus der Forst-Holz-Kette, fiir die Bodenschonung ein
Thema ist. Es werden umfassend die Losungs- und Verbesserungspotenziale aus den organisatorischen sowie
den maschinen- und verfahrenstechnischen Bereichen vorgestellt. Neben der Prophylaxe, die auch die Erfassung,
Kennzeichnung und Dokumentation von Riickegassen umfasst, werden auch die biologische und technische
Sanierung der Riickegassen thematisiert.

Die Informations- und Diskussionsrunden finden in Grof3-Zelten statt.

Die neutral prasentierten Praxisvorfithrungen umfassen vom KWF ausgewdhlte Verfahren.

Dafiir stellen die teilnehmenden Hersteller geeignete Maschinen bereit.

Diese Vorfiihrungen werden durch unabhingige Experten kommentiert.

Auflerdem finden Firmenprésentationen statt.

1. |k Af

hementage

Landesforsten
Rheinland-Pfalz

Informations- und Diskussionsrunden im Zelt;
29.9.10 durchgehend von 10:00 - 15:00 Uhr und 16:30 — 18:00 Uhr
30. 9.10 durchgehend von 9:00 - 13:30 Uhr und 16:00 - 18:00 Uhr:

1. Reizthema Bodenschutz -
zwischen gesellschaftlichen Anspriichen und forstbetrieblichen Notwendigkeiten
2. Verbesserungen beim Bodenschutz durch clevere Organisation der Holzernte?
MafSnahmen in den Forstbetrieben
3. Erfassung, Kennzeichnung und Dokumentation von Riickegassen —
welche Methoden haben Zukunft?
4. Wo liegt die Grenze der forsttechnischen Befahrbarkeit?
Riickegassenmanagement in den Forstbetrieben
5. Welche maschinentechnischen Mafinahmen schiitzen den Boden wirkungsvoll?

Forenveranstaltungen im Zelt
Mittwoch, 29.09.; 15:00 - 16:30 Uhr:

Forstpolitisches Forum: Boden im Spannungsfeld zwischen gesellschaftlichen Anspriichen
und rationeller Holzbereitstellung
Teilnehmer:

« Jacqueline Kraege, Staatssekretdrin im Ministerium fiir Umwelt,

Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz

o Carsten Wilke, Ministerialdirigent, Mitglied des Prasidiums des DFWR

o Ulrich Mergner, Ebrach, Sprecher des BUND-Arbeitskreises Wald

o Michael Funk, Zellstoff Stendal

o Dr. Klaus Merker, Prasident der Niedersichsischen Landesforsten (angefragt)

Donnerstag, 30.09.; 13:30 - 15:00 Uhr:
Unternehmerforum: Organisatorische Mainahmen zur Verminderung von Bodenschéden,
v.a. Gestaltung von Vertrdgen innerhalb der Bereitstellungskette und Vorgaben, Zertifizierung
Teilnehmer:

o Ralf Briimmel (ThiiringenForst), Moderation

« Bernhard Holldorfer (Bayerische Staatsforsten)

o Uwe Hofmann (Landesforsten Rheinland-Pfalz)

o Gerald Wagner (Forstunternehmer im Saarland)

o Dirk Teegelbekkers (PEFC)

o N.N. Vertreter der Holzwirtschaft

Donnerstag, 30.09.; 15:00 - 16:00 Uhr:
Fachvortrag: Holzernte im Spannungsfeld ordnungsgeméfler Forstwirtschaft und 6kologischer Vertréglichkeit —
Waldwirtschaft in Brandenburg, Michael Duhr (Ministerium fiir Infrastruktur und Landwirtschaft, Brandenburg)




Praxisvorfihrungen auf einem Rundkurs im Geléinde

(29. und 30. 9., durchgehend von 9:00-18:00 Uhr)

HELMPFLICHT

Neutral prisentierte Verfahren: o, /

1. Erfassung, Kennzeichnung und Dokumentation von Riickegassen

D> Vorfithrung: Landesforsten Rheinland-Pfalz; Landesbetrieb Forst Baden-Wiirttemberg ForstBW; Niedersichsische Landesforsten

2. Holzbereitstellung mit Baggerseilkran in ebenen befahrungssensiblen Bereichen

D> Vorfithrung: Landesforsten Rheinland-Pfalz

3. Technische Maglichkeiten fiir den Erhalt der forsttechnischen Befahrbarkeit der Riickegassen in befahrungssensiblen Bereichen -
z. B. Softlaufwerk, Moorbénder, leichte Technik, Kranwaage

D> Vorfithrung: Landesforsten Rheinland-Pfalz

4. Reifendruckregelanlage am Forwarder zur Erh6hung der Bodenschonung

D> Vorfithrung: Landesbetrieb Wald und Holz NRW, TU Miinchen

5. Holzernte (Riicken) mit Bodenlaufwagen ,,Pully“ in der Ebene

D> Vorfithrung: ThiiringenForst

6. Mechanisierte Holzernte im Ubergangsgelinde mit Hangharvester und Hangforwarder

> Vorfithrung: Landesbetrieb Forst Baden-Wiirttemberg ForstBW

7. Instandsetzung von Maschinenwegen

D> Vorfithrung: ThiiringenForst

8. Aktive Regeneration von Befahrungsschdden, Vorstellen von Projektergebnissen

D> Vorfithrung: Landesbetrieb Forst Baden-Wiirttemberg ForstBW, FVA Freiburg; Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Wald,

Schnee u. Landschaft WSL (CH Birmensdorf)

Firmenprdsentationen

Offizielles Rahmenprogramm am Mittwoch, 29.09.

09.00 - 10:00 Uhr:

VIP-Rundgang mit der Staatssekretdrin im Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Julia Klock-
ner und weiteren VIP ‘s und Pressevertretern

17:00 - 18:00 Uhr:

VIP-Rundgang mit der Staatssekretdrin des Ministerium fiir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland Pfalz, Jacqueline
Kraege und weiteren VIP ‘s und Pressevertretern

18:00 - 18:30 Uhr:

Eroffnung der KWF-Thementage durch Staatssekretérin Jacqueline Kraege; Winfried Manns, Geschiftsfithrendes Vorstandsmit-
glied des Gemeinde- und Stadtebundes Rheinland-Pfalz, Vorsitzender des ,Deutschen Kommunalwaldes, Mitglied des Prasidiums
des Deutschen Forstwirtschaftsrates; den Vorsitzenden des Rheinland-Pfalzischen Waldbesitzerverbandes Hans-Glinter Fischer so-
wie Biirgermeister Wolfgang Kunz und Winfried Manns, Verbandsdirektor des Gemeinde- und Stadtebund Rheinland-Pfalz

ab 19:30 Uhr:

Eroffnungsabend auf Einladung des Landes Rheinland-Pfalz und des Kuratoriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik e.V.

Anmeldu ng /Preise Eingabe Navigationsgerit: Linkenbach (PLZ: 56317)
Voranmeldungen online bis 17.9.2010 GPS-Koordinaten: N50 34.058 E7 32.706

Tageskarte 29.9.2010 60 Euro/erm. 35 Euro

Tageskarte 30.9.2010 60 Euro/erm. 35 Euro Via Bundesautobahn 3 (A3), Anschlussstelle 36 ,Neuwied*
2-Tageskarte 80 Euro/erm. 50 Euro Am Kreisverkehr der Fahrtrichtung Frankfurt auf die L266 in

(Ermifigungen gelten fiir KWE-Mitglieder und Auszubildende) ~ Richtung Puderbach/Urbach fahren.
Nach 1,2 km, an der Einmiindung in die L 265/266

links Richtung Puderbach.

Tageskosse Nach 600 Metern - nach der Uberquerung der Autobahn -
Tageskarte 29.9.2010 90 Euro/erm. 60 Euro links Richtung Puderbach/Linkenbach abbiegen (L 266).
Tageskarte 30.9.2010 90 Euro/erm. 60 Euro Nach 200 Metern links in den Waldweg abbiegen und
2-Tageskarte 120 Euro/erm. 80 Euro diesem 1,2 km folgen.

In den Teilnahmegebiihren sind der Veranstaltungsfiihrer und
eine Einladung zur Er6ffnungsveranstaltung am

29.9. ab 17:00 Uhr enthalten.

Im Vorverkauf kénnen férdernde Mitglieder bis zu vier

Karten zu den ermifigten Konditionen kaufen.

Es wird darum gebeten, dass die Trager des KWF Kartenkontin-
gente im Vorverkauf (zu den Konditionen

von KWE-Mitgliedern) bestellen.

Weitere Informationen und Anmeldung unter:
www.kwf-tagung.org/bodenschutztage
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‘HOLZRUCKUNG MITTELS SEILKRAN AUF
ORGANISCHEN UND MINERALISCHEN
NASSSTANDORTEN DES. SPREEWALDES

unter Berucksmhhgung okologlscher und konomischer

Parameter und besonderer Beachtung des Bodenschutzes
Axel Becker, Straupitz:

Seilkran Valentini V 600 M 3 bei der Querung eines Spreewaldfliesses mittels Pontonbriicke (Foto:

Spreewaldes befinden sich ca.

2.000 ha Waldflichen, auf denen
eine bodenschonende Holzriickung
unter den gegenwirtigen Zertifizie-
rungskriterien des PEFC mittels her-
kommlicher radgetriebener Riick-
etechnik aus Bodenschutzgriinden
nicht statthaft ist. Auf diesen Flachen
stockt ein jahrlicher Nachhaltshiebs-
satz von etwa 15.000 Festmetern Holz,
vornehmlich Roterle. Da sich eine
Verwendung von rad- oder ketten-
getriebener Riicketechnik auf diesen
Flichen regelmiflig verbietet und ein
Einsatz von Aviotechnik (Hubschrau-
ber) in der Regel aus Kostengriinden
ausscheidet, bietet sich hier die Holz-
riickung mittels einer Seilkrananlage
an.

In den Landeswaldbereichen des

Die Entwicklung bis heute

Einschldgige Erfahrungen im Spree-
wald liegen dazu bereits aus Zei-
ten des Staatlichen Forstwirtschafts-
betriebes Liibben durch den Einsatz
eines Kippmastseilkranes KSK 16 auf
STEYR-Basis vor.

Im Zuge der politischen Wende
wurde dieser Seilkran jedoch verdu-
ert, so dass auf den Einschlag und
die Riickung grofierer Holzmengen im
Spreewald ein Jahrzehnt lang verzich-
tet wurde.

Erst im Winter 1999/2000 wurden
wieder mittels Unternehmereinsatz aus
Siiddeutschland  (GS-Forst_Betriebs-
service) 3.500 Festmeter Erlenholz mit
einem Seilkran ,Valentini® gertickt.
Dem Einsatz eines Seilkranes wird re-
gelmiflig ein hohes Maf} an technischer

Becker)

Pfleglichkeit und ¢kologischer Vertrig-
lichkeit bescheinigt. Er erfiillt die An-
forderungen eines ordnungsgemiflen,
zertifizierungskonformen und G6kolo-
gisch  vertraglichen Forsttechnikein-
satzes unter den Bedingungen des Bio-
sphirenreservates Spreewald besonders.

Die Landesforstverwaltung Bran-
denburg entschloss sich nach inten-
siven Uberlegungen und mehreren
alternativen Versuchen (Gleisketten-
forwarder, Terri, Eisernes Pferd) im
Jahr 2008 zum Kauf eines insbesondere
fur die Spreewaldbereiche konfigurier-
ten Seilkranes ,Valentini V 600 M3“
vom Maschinenhandel Franz Hoch-
leitner. Durch die Ausstattung der Ma-
schine mit 800 Metern Tragseil ist es
méglich, Holz in der Ebene iiber eine
effektive Entfernung von maximal 730
m bodenschonend zu riicken.

1 Axel Becker ist Mitarbeiter des Landesbetriebs Forst Brandenburg, Betriebsteil Liibben, Oberforsterei Straupitz
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Die heutige Seilkrantechnologie
in der Praxis

Der Holzeinschlag erfolgt in der Regel
motormanuell durch eigenes qualifi-
ziertes Waldarbeiterpersonal. Er um-
fasst nur das Fallen des Holzes, ein
Entasten unterbleibt weitgehend. Das
eingeschlagene Holz wird lang mit-
tels Seilkrananlage geriickt. Durch die
nicht gekappten Aste und die damit
einhergehende grofle Auflageflache er-
gibt sich nur eine minimale Schleiftras-
sentiefe entlang der Seilkranlinie. Der
durch das Vorhandensein der Aste er-
forderliche héhere Zugkraftbedarf ist
dabei vernachléssigbar.

Der Standort des Seilkranes befin-
det sich unter Spreewaldbedingungen
etwa 60 Meter von der Waldstrafle ent-
fernt im Bestand, um riickwirtig zur
Schleiftrasse ausreichend Moglichkei-
ten zum Verspannen des Kranturmes
zu haben. Das Tragseil der Anlage wird,
um ein zu starkes Durchhéngen zu ver-
hindern, mittels Tragseilsdtteln in der
geforderten Hohe fixiert. Die seitliche
Beizugentfernung belduft sich bei uns
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auf ca. 40 Meter, kann jedoch auch we-
sentlich grofer gewdhlt werden. Die
Breite der Schleiftrasse betrigt etwa
drei Meter. Dadurch resultiert ein Ab-
stand der Seiltrassen (Gassenabstand)
von 80 Metern. Ein groflerer Gassenab-
stand ist unter Spreewaldbedingungen
nicht ratsam, da bedingt durch starken
Unterstand von Naturverjiingung und
besonders der Traubenkirsche das ma-
nuelle Ausziehen des Seiles iiber eine
grofSere Entfernung als etwa 40 Meter
unrentabel ist. Ein kleinerer Gassenab-
stand bedeutet dagegen eine geringere
Menge Holz pro laufenden Meter Seil-
trasse, so dass das Verhaltnis zwischen
Aufbauzeiten der Anlage und der dar-
auf geriickten Holzmenge ungiinstiger
wird.

Die Schleiftrassen sind wenige Mo-
nate nach Beendigung der Riickemafi-
nahme infolge tippiger Vegetationsaus-
breitung als solche nur noch fiir getibte
Augen erkennbar.

Bei der im Spreewald unvermeid-
lichen Querung von Flielen mit der
Seiltrasse werden die Uferbereiche stets
durch quer liegende Staimme geschiitzt.

Aufarbeitung des geriickten
Holzes

Das durch den Seilkran geriickte Holz
wird mittels Schreitharvester ,Menzi-
Muck A91 Forst ausgeformt und ma-
nipuliert. Diese Maschine besteht im
Wesentlichen aus einem Schreitbagger
mit Allradantrieb, der mit einem be-
sonders fiir Laubholz geeigneten Har-
vesterkopf ,Woody 50 ausgeriistet
ist. Um der Verantwortung zum oko-
logischen Forstmaschineneinsatz vor-
bildlich gerecht zu werden, besteht
die Moglichkeit, mittels einer Umriis-
tung des John-Deere-Industriemo-
tores durch die Firma ,Elsbett“ diese
Maschine alternativ mit reinem Pflan-
zendl zu betreiben. Momentan ist diese
Option allerdings wirtschaftlich un-
attraktiv. Durch die Ausstattung mit
einer funkferngesteuerten 7-Tonnen-
Seilwinde ,,Adler mit 70 Metern Seil
am ersten Auslegersegment des Kra-
narmes koénnen bei einzelnem Ein-
satz der Maschine beispielsweise im
Rahmen der Verkehrssicherung auch
Seilarbeiten verrichtet werden. Wei-

Abb. 2 oben: Seiltrasse, links wahrend der Holzernte: rechts vier Monate nach HiebsmafBnahme, (Foto: Becker]

Abb. 3 rechte Seite oben: Uferschuiz durch querliegende Stémme (Foto:Becker)

Abb. 4 rechte Seite Mitte: Transport der Kunststoffpontons mittels Spreewaldkahn (Fofo: Becker]

Abb. 5 rechte Seite unten: MenziMuck A 91 Forst beim Baggem mittels Schlammléffel (Foto: Becker]
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terhin stehen flir den Schreitharvester
an Stelle des Harvesterkopfes verschie-
dene Loffel und Greifer zur Verfiigung,
so dass das Baggern von Lingsrabatten
im Rahmen der kiinstlichen Verjiin-
gung der Erle sowie das Rdumen der
Spreewaldfliefle in Eigenregie moglich
sind.

Das bei der Ausformung anfallende
Astreisig wird zum Bau von Boden-
schutzmatten benutzt oder kann als
Energieholz verduflert werden.

Neben diesem Reisig stehen fir
den Bodenschutz eigens beschaffte
Gummimatten (Forderbander aus dem
Braunkohletagebau) zur Verfiigung.
Diese drei Zentimeter starken gewebe-
bewehrten Matten verringern in Kom-
bination mit dem Astreisig den Boden-
druck wesentlich, so dass eine Bildung
von Gleisen praktisch ausgeschlossen
wird. Nur auf solchen Bodenschutz-
matten bewegen sich die Forstmaschi-
nen (Seilkran, Forwarder) im Bestand.

Die weitere Riickung des Holzes
bis zur Waldstraf3e erfolgt durch einen
Forwarder ,,Ponsse Wisent Durch ihn
wird das ausgeformte Rohholz entwe-
der direkt vom Harvester wegtrans-
portiert oder bei der Technologie des
Schwemmens aus dem Flief} entnom-
men.

Sollte das Uberqueren von Spree-
waldfliefen mit der Technik not-
wendig werden, so erfolgt das durch
Uberfahren einer aus einzelnen Kunst-
stoffelementen bestehenden Ponton-
briicke.

Der Transport der Pontonelemente
wird entweder in Einzelelementen per
Kahn oder in bereits zusammengesetz-
ten Teilsegmenten schwimmend prak-
tiziert.

Die Uberfahrt insbesondere des
20 Tonnen schweren Seilkranes bedarf
dabei trotz genauer Auftriebsberech-

nungen immer einer gehorigen Por- f.“"f*—.:;i—- > ;_-.-._,,‘.»-- 'N’ L] ¥y !
tion Wagemut. Hier beweist sich, wie s I i\ i F | = il

so oft, der Unterschied von Theorie iy 1 RSEIE SR AL :" = -l

und Praxis. Da fiir solcherart Mandver ¢ & S u A - f:’l 1L

keinerlei Erfahrungen vorliegen, blei-
ben (meist negative) Uberraschungen
kaum aus.

Im vorliegenden Fall bedarf es der
Konstruktion einer Uberfahrtmatte
aus Metall. Diese muss aus Einzel-
teilen bestehen, diese manuell trans-
portierbar und daher im gewicht
begrenzt, in der Linge variabel, Ma-
schinengewicht verteilend und trotz-
dem entsprechend der Eintauchbewe-
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gung der Pontonbriicke flexibel sein.
Hier wird die im Zuge dieser Techno-
logie notwendige besondere geistige
Beweglichkeit des Maschineneinsatz-
personals deutlich. Neben seiner Be-
rufung als Forster sollte insbesondere
der Einsatzleiter immer noch etwas
als “Entwicklungsingenieur® arbeiten
kénnen.

Personalbedarf, Kosten

Der Personalbedarf fiir o.g. Seilkran-
technologie besteht mindestens aus
vier Waldarbeitern:

o 2 Waldarbeiter als Besatzung des
Seilkranes (Maschinenfiihrer,
Anschléger)

« 1 Waldarbeiter als Fahrer des
Schreitharvesters

« 1 Waldarbeiter als Fahrer des
Forwarders.

Gilinstig ist die Ausstattung des Kom-
plexes mit einem bis zwei weiteren
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Kollegen, um neben der Riickung den
Holzeinschlag auf der nichsten Trasse
durchzufiihren und so die Stillstands-
zeiten der Anlage zu minimieren. Da-
durch wird auch die Vertretung der
einzelnen Maschinenfithrerpositionen
wesentlich erleichtert.

Die Kosten fir die aufgezeigte
Holzernte- und Riicketechnologie be-
laufen sich beim Einsatz aller aufge-
fihrten Technikkomponenten in Bran-
denburg auf 40 - 50 Euro netto pro
Festmeter frei Waldstrafie.

Bei einem durchschnittlichen Kos-
tensatz von 45 Euro/Fm setzen sich die
Kosten wie folgt zusammen:

Die Kosten sind insbesondere abhin-
gig von den Dimensionen des Holzes,
der Riickeentfernung sowie eventuel-
len Besonderheiten beim Bau der Seil-
trasse (Gittermasten als Zwischenstiit-
zen).

Will man positive Deckungsbei-
trige erlosen, bedeutet das im Umkehr-
schluss, dass der Durchschnittspreis je
Festmeter Holz iiber alle Sortimente
die genannten Kosten iibersteigen
muss. Daraus wird deutlich, dass die
betriebswirtschaftlichen — Betrachtun-
gen des Seilkraneinsatzes mit seinen
gegeniiber herkdémmlichen Techno-
logien deutlich héheren Kostensitzen

Technikkomponenten €/Fm
Holzernte 7,20
Seilkran 20,00
Schreitharvester 10,50
Forwarder 7,30

Abb. 6: Forwarder auf Bodenschutzmatten mit Faschinenunterlage (Foto: Becker)

Abb. 7: Holzentnahme aus dem Flie nach dem Schwemmen (Foto: Becker)
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entscheidend von den Vermarktungs-
moglichkeiten der anfallenden Holz-
sortimente abhédngen.

Fazit

Insgesamt wurde mit dieser speziell auf
den Spreewald abgestimmten Variante
des Seilkraneinsatzes eine Technolo-
gie gefunden, die auf den sensiblen
Weichbodenstandorten eine besonders
okosystemvertrigliche Art der Holz-
rickung darstellt, die auch von na-
turschutzfachlicher Seite mitgetragen
wird und alle Kriterien der Zertifizie-
rung erfiillt.

Zudem wird der Oortliche Wirt-
schafter neben der fiir ihn nicht un-
erheblichen Frage der Rechtssicherheit
der Mafinahme in die Lage versetzt,
geplante Holzeinschlige weitgehend
unabhingig vom Witterungsverlauf
durchzufithren.

Allerdings diirften die ingenieur-
technische Vorbereitung und Durch-

Abb. 8: Verformung der Pontonbriicke infolge hoher punktueller Belastung bei der Uberfahrt des Seilkranes (Foto: Becker]

Abb. 9: Pontonbriicke aus Kunststoffelementen (JetFloat] mit selbst entwickelter Spurmatienauflage (Foto: Becker]
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filhrung eines Holzeinschlages mit
nachfolgender Seilkranriickung den
Aufwand herkémmlicher Verfahren
deutlich tberschreiten. Die Griinde
dafiir liegen in den entsprechend not-
wendigen Abstimmungsrunden mit
zustandigen Behorden (Naturschutz,
Wasserbehorde etc.), insbesondere je-
doch in der separaten Einzelplanung
jedes zu bearbeitenden Bestandes.

Aus eigener Erfahrung kann der
Autor ableiten, dass die an einer sol-
chen Anlage arbeitenden Kollegen eine
hohe emotionale Bindung zu ,ihrem"
Arbeitsgerat entwickeln. Bedingt durch
die geforderten komplexen Kenntnisse,
die notige Mobilitdt und Flexibilitét ge-
hort sowohl der Waldarbeitereinsatz
am Seilkran als auch der des Einsatz-
leiters der Anlage zu den anspruch-
vollsten Titigkeiten dieser Berufsgrup-
pen. Der Erfolg eines Seilkraneinsatzes
auf sensiblen Nassstandorten ist also
neben dem Vorhandensein von opti-
mal abgestimmter Technik mafigeblich

sowohl vom Einsatzpersonal als auch
von der Unterstiitzung der ortlichen
Forstwirtschafter abhangig.

¢
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DAUERHAFTIGKEIT DER BODENVERFORMUNG
DURCH BEFAHRUNG

Konsequenzen fir Bodenschutzstrategien
Klaus v. Wilpert und Jirgen Schéffer, FVA Freiburg

ie durch Befahrung verur-
Dsachte Bodenverformung be-

eintrachtigt mafigeblich die
Bodenbeliiftung. Da die Bildung von
sekundiren Porenstrukturen im Bo-
den, insbesondere der fiir den Luft-
austausch besonders leistungsfihigen,
hoch kontinuierlichen Makroporen
iiberwiegend durch biologische Pro-
zesse entstehen, sind Strukturverlust
und Beliiftungsmangel positiv riick-
gekoppelt. Das heifit, dass in verdich-
teten Boden durch weitgehende Ver-
nichtung der Makroporen und deren
Kontinuitit die Bodenbeliiftung nach-
haltig gestort ist, wodurch wiederum
Bioturbation und Porenneubildung
auf marginale Intensititen reduziert
werden. Damit ist durch Bodenver-
dichtung entstandener Beliiftungs-
mangel aulerordentlich dauerhaft und
natiirliche Regenerationsvorginge be-
notigen Jahrzehnte, da diese an der
Bodenoberfliche ansetzen und einen
sehr geringen Regenerationsfortschritt
haben.

Praxisuntersuchung zur
Daverhaftigkeit von
Befahrungsschéden

An gut dokumentierten Praxis-Fahr-
spuren, die zwischen 6 und 37 Jahren
alt waren und seit der letzten Befah-
rung nachweislich nicht mehr befah-
ren worden sind, wurden Untersu-
chungen des Beliiftungsstatus und der
Feinwurzel-Tiefenverteilung mit dem
Ziel durchgefiihrt, anhand dieser un-
echten Zeitreihe Regenerationsan-
sdtze zu identifizieren (v. Wilpert und
Schiffer, 2006). Auflerdem sollten mit
dieser explorativen Studie ungefdhre
Zeitdauer und raumliche Entwicklung
natiirlicher Regenerationsvorginge auf
Fahrtrassen eingeschitzt werden. Die
Randbedingungen ausgewihlter Pra-
xisbefahrungen der Studie sind in Ta-
belle 1 zusammengestellt.

Die Untersuchung von Tiefenpro-
filen des Diffusionskoeftizienten er-
gaben, dass unter den Fahrspuren 6
Jahre nach der Befahrung eine signi-

Tabelle 1: Rahmenbedingungen der Regenerationsstudie

fikante Verminderung der diffusiven
Luftleitfahigkeit gegeniiber der Kon-
trollfliche bis in 24 cm Bodentiefe
zu beobachten war und nach 14 Jah-
ren bis in 14 cm (Abb. 1) erkennbar
bleibt. In den Oberbodenschichten
bis 24 cm ist der relative Diffusionsko-
effizient in den ersten 14 Jahren nach
der Befahrung durchschnittlich um
den Faktor 4 - 10 gegeniiber der Kon-
trolle vermindert, was eine Erhohung
des FlieBwiderstands fiir den Boden-
luftaustausch in der gleichen Grofen-
ordnung bedeutet. Das heift, dass an
der Schnittstelle zwischen Boden und
Atmosphire, tiber die die Bodenbe-
liftung zwingend erfolgen muss, eine
Reduktion der Gasdurchldssigkeit ein-
getreten ist, welche die Beliiftung des
gesamten darunter liegenden Boden-
profils einschrankt. Damit werden so-
wohl das Wurzelwachstum im gesam-
ten Bodenprofil als auch die Struktur
schaffende Bioturbationsleistung der
Bodenfauna - die einzigen effektiven
Prozesse der Regeneration natiirlicher

7+8 | 2010 |

Weil im . o
Schinbuch Wolfegg Ettenheim 1 Ettenheim 2 Mengen
Geologie Loss Glozialer Lehm Loss Glozialer Lehm
Bestand Flchtensmnglzl:chhtiz migite Fichtenbaumholz Buchendickung mit Eiche, Fichte, Kiefer Fichtenstangenholz
Bestandsalter 35-40 50-55 18 24 35
Erntemafinahme Durchforstung Durchforstung Streifenkahlschlag Riumung nach Sturm
| e
Erntetechnik (0SA Super Fva Motormanuell Motormanuell
Forso 1510 (12.6 1 Gewicht)
(~15 t Gewicht) 1o
. 4 Valmet Forwarder FMG 78 Welte Okonom,/Unimog U90 Eicher “Kanigstiger”
Riicketechnk (Gesamtgewicht: >15 1) Minibruunet (Gesamtgewicht: 9-101) (Eigengewicht ca. 3 1)
L (Gesamtgewicht:16 1) gounctt: wong ‘
Zeit seit Ernte 6 Jahre 12 Jahre 18 Jahre 24 Jahre 35 Jahre
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D./D, (60 hPa)

0.00 0.02 0.04 0.06 0.00 0.02 0.04 006 008 ‘06|'88|'84 |'78

*% | ¥ NSNS

20-24 | '

Fahrspur Kontrolle
30-34 nsins| * |ns
—— Weil im Schénbuch 1996 - Wolfegg 1988
—-— Ettenheim 1984 - Ettenheim 1978

Abb. 1: Tiefenprofile des relativen Gasdiffusionskoeffizienten (Ds/DO) bei Feldkapazitdt (60
hPa) an & — 24 Jahre alien Fahrspuren und Kontrollfléchen. Signifikanzniveaus fiir den Unter-
schied zwischen Fahrspur und Kontrolle: (*** p < 0.001, ** p< 0.01, * p< 0.05, [* p <
0.1, n. s. = nicht signifikant. Querbalken: einfache Standardabweichung

Relative Feinwurzeldichten unter Fahrspuren
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Abb. 2: Tiefenprofile der relativen Feinwurzelverteilung in Prozent der Kontrollfléche an 6 - 35
Jahre alien Fahrspuren. Vertikale Kontrolllinie (100%) = Konfrollfléche. Signifikanzniveaus im
nichtparametrischen Wilcoxon Test fir den Unterschied zwischen Fahrspur und Kontrolle: (***

p<0.001, **p<0.01, *p<005 (*)p<0.1, n.s. = nicht signifikant. Querbalken:

einfache Standardabweichung
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Bodenfunktionen nach befahrungsbe-
dingten Bodenschdden - behindert.
Altere Fahrspuren zeigten in den
obersten 14 cm Bodentiefe eine erste
Erholung der beliiftungsrelevanten Bo-
denstruktur, die jedoch auch 18 und
24 Jahre nach der Befahrung noch
lange nicht die auf den Kontrollfld-
chen gemessene Gasdurchlissigkeit er-
moglicht. Es handelt sich hierbei um
ein Zwischenstadium, bei dem sich
der Gastransport von Fahrtrasse und
Kontrollfliche nicht mehr signifikant
unterscheiden. Die  Gasdiffusions-
koeffizienten betragen auf den Fahr-
spuren noch immer nur ca. 50% der
Messwerte fiir die Kontrolle. Dies ist
als deutlicher Hinweis auf die erhebli-
che Dauerhaftigkeit der durch Befah-
rung ausgelosten Storung 6kologischer
Bodenfunktionen zu werten.

Die unter den unterschiedlich al-
ten Fahrspuren beobachteten Tiefen-
profile der Feinwurzeldichte und de-
ren relative Unterschiede zur Kontrolle
kénnen als direkter ,,Bioindikator® der
Regeneration der Wurzelraumfunk-
tion des Bodens interpretiert wer-
den. Wenn der Luftaustausch tiber die
Bodenoberfliche wieder den hohen
Sauerstoftbedarf physiologisch aktiver
und wachsender Wurzeln decken kann,
steigt die Feinwurzeldichte wieder auf
das natiirliche, auf den unbefahrenen
Kontrollflichen beobachtete Mafl an
(Abb. 2). Dabei ist zu beachten, dass
eine Behinderung der Bodenbeliiftung
im Bereich der Bodenoberfliche die
Durchwurzelungsintensitit im gesam-
ten Bodenprofil vermindert. Das heifit,
dass eine Regeneration der Feinwur-
zeldichte noch starker als die Regene-
ration der Bodenstruktur allméhlich in
tiefere Bodenschichten voranschreiten
kann, wenn der oberflichennahe Be-
liftungsengpass aufgehoben wird.

Bis 18 Jahre nach der Befahrung
sind die Feinwurzeldichten durch das
gesamte beobachtete Bodenprofil iiber-
wiegend auf 50% der Kontrolle oder
darunter reduziert. Eine schwach aus-
gepragte Regeneration der Feinwurzel-
dichte beginnt nach 14 Jahren von der
Bodenoberflache her und erreicht eine
Tiefe von maximal 8 cm. Vier Jahre spa-
ter (18 Jahre nach der Befahrung) reicht
die Erholung der Feinwurzeldichte bis
in 20 cm Tiefe. Vierundzwanzig Jahre
nach der Befahrung scheint sich die
Feinwurzeldichte im gesamten Boden-
profil weitgehend erholt zu haben - sie
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pendelt um die 100 % - Linie, entspricht
also den Messwerten auf der Kontroll-
flache. Allerdings sind die Flichen in
Ettenheim insofern nicht ganz mit den
anderen Flichen zu vergleichen, da die
dortigen Laubholzbestinde eine héhere
Wurzelaktivitit als die Fichtenbestinde
auf den jiingeren Flichen aufweisen.
Auflerdem waren die dort eingesetz-
ten Forstmaschinen leichter und ver-
ursachten somit keine so tief in den
Boden reichenden Verdichtungsscha-
den wie auf den jiingeren Flichen, auf
denen schwerere Maschinen im Einsatz
waren (Tab. 1). Die Vermutung fiir die
Regeneration von Befahrungsschiden
glinstiger Rahmenbedingungen auf der
Praxisflache Ettenheim wird von qua-
litativen Beobachtungen an mehreren,
bis 37 Jahre alten Riickegassen bestitigt.
Einzelbeobachtungen wie z.B. auf der
Versuchsfliche in Mengen zeigten auch
nach 35 Jahren keine effektive Regene-
ration der Wurzelraumfunktion unter
den Trassenflachen.

Konsequenzen fir Bodenschutz-
strategien in der Praxis

Es bleibt festzuhalten, dass die Rege-
neration von Bodenschiden durch Be-
fahrung, insbesondere, wenn die auf
den Boden wirkende Gesamtlast >10 t
betrigt und die Tiefenwirkung der
Bodenverformung i.d.R. den gesam-
ten Hauptwurzelraum erfasst (Voss-
brink und Horn, 2004), unter giinsti-
gen Randbedingungen ca. 25 Jahre, im
Normalfall deutlich ldngere Zeitraume
bendtigt.

Da im Zuge des technischen Fort-
schritts standig steigende Maschinenge-
wichte und Auflasten (Schack-Kirchner
und Hildebrand, 2009) zu signifikanten
Bodenverformungen in den Unterbo-
den (50 - 60 cm) fithren, in denen so-
wohl biologische als auch physikalische
Strukturbildungsprozesse mit gerin-
ger Rate oder gar nicht ablaufen, ist mit
einer effektiven Regeneration dort nicht
zu rechnen.

Es bedarf einer differenzierten
Bodenschutzstrategie, um eine solch
dauerhafte Schiddigung der Boden-
struktur und Einschrinkung essen-
tieller Bodenfunktionen wie die Bo-
denbeliiftung zu minimieren bzw. zu
vermeiden und gleichzeitig eine ma-
schinengestiitzte Holzernte zu ermdg-
lichen (Schiffer, 2005). Mit der Richt-
linie Feinerschliefung (MLR, 2003)
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wurde eine solche praxisorientierte Bo-
denschutzstrategie fiir mechanisierte
Holzerntemafinahmen in Baden-Wiirt-
temberg erlassen. Verbindliche Fest-
legungen in dieser Richtlinie sind in
untenstehendem Kasten zu finden.

Verbindliche Festlegungen in der

Richtlinie FeinerschliefSung (MLR,

2003):

o Flichiges Befahren von Waldbe-
standen ist zu unterlassen

+ Konzentrierung notwendiger Be-
fahrung auf Wege, Maschinen-
wege und Riickegassen

o Dauerhafte Kennzeichnung und
Dokumentation von Riickegas-
sen

o Erhaltung von deren technischer
Befahrbarkeit, ggf. mittels Teil-
befestigung

 Moglichst vorhandene Wege und
Fahrtrassen weiter nutzen, um
flachige Akkumulation von Be-
fahrungsschaden zu vermeiden

o Der Riickegassenabstand wird
an die Befahrungssensitivitit des
Bodens angepasst. Der Regelab-
stand von Riickegassen ist 40 m.
In dichten Jungbestinden kon-
nen zeitlich begrenzt Riickegas-
sen im 20 m-Abstand angelegt
werden. Nicht mehr benétigte
Riickegassen sind aufzulassen
und, wenn nétig, die Regenera-
tion von Bodenschidden durch
aktive Mafinahmen wie mechani-
sche Lockerung und Hilfspflan-
zenanbau zu unterstiitzen.

Durch die Festlegung des Regelab-
stands zwischen Riickegassen von
40 m und durch die Bestimmung,
Bodenschdden auf nicht mehr bend-
tigten Trassen durch aktive Regenera-
tionsmafinahmen zu beseitigen, liegen
in Baden-Wiirttemberg weitergehende
Bodenschutzmafinahmen als in den
meisten Befahrungsrichtlinien anderer
Lander vor.

Um sowohl den organisatorisch-tech-
nischen Anforderungen der mecha-
nisierten Holzernte als auch dem Bo-
denschutz gleichermaflen Rechnung
zu tragen und der Gefahr von durch zu
restriktiven Regeln provozierten Aus-
weichhandlungen vorzubeugen, wurde
eine standortsdifferenzierte Festlegung

von Riickegassenabstinden in Abhédn-
gigkeit von der Befahrungsempfind-
lichkeit der Substrate getroffen (Tab. 2).
Dabei wurden sowohl Aspekte wie die
mechanische Stabilitit der Béden durch
Steinigkeit berticksichtigt als auch die
tiberproportional hohe physikalische
Regenerationsrate auf Tonboden durch
Quellen und Schwinden. Auf letzteren
miissen jedoch i.d.R. aufgrund der ex-
trem hohen Sensitivitat gegeniiber einer
Storung der technischen Befahrbarkeit
Alternativen zur Befahrung auf Riickeli-
nien, z.B. Horizontal-Seillinienverfah-
ren in Betracht gezogen werden.

In Tabelle 2 ist auf Lehmen, den
leistungsfihigsten Standorten, welche
die hochste Befahrungsempfindlich-
keit aufweisen, bindend die Einhaltung
eines Riickegassenabstands von 40 m
vorgeschrieben. Dies betrifft in Baden-
Wiirttemberg einen Flichenanteil von
knapp 40 %. Auf Boden mit geringe-
rer Neigung zu dauerhaften, ¢kologi-
schen Befahrungsschdden - hier sind
starker steinige und tonige Béden zu-
sammengefasst (letztere wegen ihres
physikalischen  Regenerationsvermo-
gens) — wird ein Riickegassenabstand
von 20 m zugelassen. Dies trifft auf et-
was mehr als 20 % der Fliche zu. Auf
tonigen Bdden ist diese Festlegung au-
Ber durch ihr Regenerationsvermogen
durch die Tatsache begriindet, dass
auf diesen gegeniiber einer Zerstérung
der technischen Befahrbarkeit aufler-
ordentlich empfindlichen Substraten
durch den 20 m Riickegassenabstand
die Befahrungsintensitit und damit
die Gefahr von Gleisbildung vermin-
dert wird. Auf sandigeren, steinigeren
Lehmen (weiteren 40 % der Fliche) mit
starker wechselnden Bodeneigenschaf-
ten wurde keine starre Festlegung ge-
troffen. Der Riickegassenabstand soll
zwischen 20 und 40 m liegen und wird
entsprechend der lokalen Gegebenhei-
ten einzelfallorientiert festgelegt. In der
baden-wiirttembergischen Richtlinie
Feinerschlieung wird fiir diese Subs-
trate auflerdem eine zeitlich begrenzte
Nutzung von Trassen im 20 m Abstand
fir die Erst- und ggf. Zweitdurch-
forstung in Jungbestdnden zugelassen.
Dieser Ausnahmetatbestand ist durch
den in dichten Jungbestinden be-
grenzten Aktionsradius mechanisierter
Holzernteverfahren begriindet. Da in
dieser Bestandesphase geringere Holz-
massen anfallen, kénnen zudem leich-
tere Maschinen eingesetzt werden.

VERFAHRENSTECHNIK



Die Richtlinie schreibt vor, nach
der Jungbestandsphase jede zweite
Riickegasse aufzulassen und, wenn no-
tig, aktiv zu rekultivieren. In &lteren
Bestinden wird aufgrund des langeren
Holzes und der hoheren Maschinen-
reichweiten ein Gassenabstand von
20 m nicht mehr benotigt. Auf den bo-
dendkologisch empfindlichen Stand-
orten wird diese Option nicht erdffnet.

Aktive Regeneration von

Befahrungsschéden

Es ist damit zu rechnen, dass im Zuge
der Umsetzung eines solchen Orga-
nisations-Konzepts ein Bedarf fiir die
aktive Unterstiitzung der Regeneration
von Befahrungsschaden auf aufgelasse-
nen Fahrtrassen bestehen wird. Da iiber
die technischen Vorgehensweisen einer
solchen aktiven Forderung und deren
Effizienz wenig bekannt ist, werden
derzeit von diversen Arbeitsgruppen
Versuche angelegt und betrieben, wel-
che die Entwicklung praxistauglicher
Konzepte zur aktiven Regeneration von
Befahrungsschidden zum Ziel haben.
Dabei werden Hilfspflanzenanbauten
(z.B. Lischer und Sciacca, 2009) und
mechanische Bodenlockerung in Kom-
bination mit Hilfspflanzenanbau und
Kalkung getestet. Ein interessanter An-
satz ist der Einsatz von Grésern und
krautigen Pflanzen, deren Wurzeln tiber
ein Aerenchym verfiigen und so in teil-
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anaerobe und anaerobe Bodenpartien
einwachsen und diese lockern konnen
(Gaertig und Green, 2009). Die Flat-
terbinse (Juncus effusus) verfigt iiber
ein solches Regenerationspotential, wie
Klimo (1983) anhand von Messun-
gen der Lagerungsdichte nachweisen
konnte.

Die hier vorgestellten Organisa-
tionskonzepte zur praktischen Reali-
sierung von Bodenschutz wahrend der
mechanisierten Holzernte sollen in das
strategische Konzept zum Nachhaltig-
keitsmanagement des Landesbetriebs
ForstBW als integraler Bestandteil auf-
genommen werden. Durch diese politi-
sche Verankerung soll die Umsetzung
von Bodenschutzstrategien wéhrend
der Holzernte verbessert und durch
Dokumentation diese Vorsorgeleistung
sichtbar gemacht und bewertet werden.
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Tabelle 2: Befahrungsempfindlichkeit der Waldbdden in Baden-Wiirttemberg und Riickegassenabsicinde
nach der Richlinie FeinerschlieBung (MIR 2003)

Befahrungsempfindlichkeit Hangneigung
i Flichen- | bodentko- . Ebene, Hinge Steilhtinge/
Bodenarten-/Substratgruppe anteil logisch technisch geringerer Neigung | Sonderstandorte
Tone, Zdhtone, Mergeltone 2% - + 98% 2%
Kalkverwitterungslehme, Mergelbdden 7% = +/- 89% 11%
Tonlehme 3% + + 100% -
Schlufflehme 24% + + 94% 6%
Schluffige, sandige, sandig-tonige, grusige und steinige Lehme 12% + + 88% 12%
Schwach lehmige bis lehmige Sande und Feinsande, lehmige Grushaden ] 2 2 . .
und Grushiinge, Kies- und Schotterlehme i 4 +f T4 26%
Lehmfreie bis schwach lehmige Sand-, Grus-, Kies- und Steinschuttbiden 10% - - 36% 64%
Blockhiinge, Blocklagen und Felshéinge 3% - - 34% 66%
Substrate mit groBer bodenartlicher Bandbreite 4% +/— +/- 41% 59%
Standorte mit mehr als 20 cm organischer Auflage, u. a. Moore und missen 1% +/— +/- 82% 18%
| | 40m-Gassen (39%) | | 20,/40m-Gassen (39%) | 20m-Gassen (22%) |
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BESPRECHUNGEN

FORSTOKONOMIE - EINE
STANDORTSBESTIMMUNG

von Walter Keuffel et al.

nldsslich des 80. Geburtstags von Professor Horst
Dieter BRABANDER und des 70. Geburtstags von

Professor Volker BERGEN haben W. KEUFFEL et
al. einen Jubilaumsband der Schriftenreihe zur Forst- und
Umweltokonomie veroffentlicht.

Den Herausgebern ist es gelungen, unter den Kapiteln Forst-
okonomie als wissenschaftliche Disziplin, Forstbetrieb und
Holzproduktion, Steuerung multifunktionaler Forstwirt-
schaft und Fallbeispiele zur praktischen Forstwirtschafts-
politik einen aktuellen Querschnitt zu wissenschaftlichen
Fragestellungen und praxisbezogenen Perspektiven in der
Forstokonomie zu geben. Die Autoren, allesamt aktive Ver-
treter aus Wissenschaft und Praxis im deutschsprachigen
Raum, geben im Sinne des von BRABANDER und BERGEN
vertretenen Konzeptes der Forstokonomie als umfassende
Wissenschaft von der effizienten Verwendung knapper Gii-
ter der Walder zur Befriedigung der multifunktionellen
Anspriiche der Gesellschaft einen Uberblick iiber Schwer-
punkte und aktuelle Themen der Forstkonomie.
Thematisierung und Einbeziehung in politische Entschei-
dungen ist ein Kernanliegen der anwendungsbezogenen
Forschung und ihre Verbreitung im politischen Raum ein
Verdienst von BRABANDER und BERGEN, ausgehend von
der monetiren Bewertung der gesellschaftlichen Leistun-
gen der Forstwirtschaft bis hin zu Gestaltungsvorschldgen
eines Vertragsnaturschutzes zur Steuerung einer multifunk-
tionalen Forstwirtschaft. Die Beitrage sind an verschiedenen
Standorten von Wissenschaftlern und Praktikern erarbeitet
worden und zeigen damit die Vielfalt der aktuellen forstoko-
nomischen Ansitze, Methoden und Ergebnisse von wissen-
schaftstheoretischen Betrachtungen und der Behandlung
praktischer Bewertungsprobleme. Der Blick nach vorne
wird dabei von den Autoren nicht vergessen. Abgerundet
wird der Jubildumsband durch biografische Wiirdigungen
der Vitae von Horst Dieter BRABANDER und Volker BER-
GEN.

Walter KEUFFEL, Wilhelm LOWENSTEIN, Bernhard MOH-
RING, Martin MOOG und Roland OLSCHEWSKI (Hrsg.):
Forstokonomie - Eine Standortsbestimmung. Schriften zur
Forst- und Umweltokonomie. Band 33. J.D. Sauerlinder’s
Verlag Frankfurt am Main. 310 Seiten. ISBN 3-7939-7033-7.
Preis: 24,90 Euro.
H.U. Dietz,
KWEF Grofs-Umstadt
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NATURLICHE
UND PFLANZLICHE
BAUSTOFFE

von Gerhard Holzmann
und Matthias Wangelin

'm sich einen Uberblick iiber Dimmstoffe auf pflanz-
' ' licher Basis zu gewinnen, kann das hier vorgestellte

Werk allen Interessierten empfohlen werden.
Die Autoren stellen kurz die physikalischen Grundlagen
der Warmedammung und der 6kologischen Bewertung der
Dammstoffe und der Warmeddmmung vor. Der grofite Teil
des Buches ist den Dammstoffen aus nachwachsenden Roh-
stoffen gewidmet, die im Detail und mit vielen Beispielen
dargestellt werden Fiir die einzeln vorgestellten Dammma-
terialien finden sich teilweise umfingliche Informationen
tiber Gewinnung, Aufbereitung und Verarbeitung, die fiir
den Anwender sicher ausgesprochen interessant sind. Er-
ganzt werden diese durch eine Anzahl von generellen und
speziellen Einbaubeispielen. Die Palette der umfassend vor-
gestellten Dammstoffe reicht von Flachs, Getreide und Hanf
bis zu Schilf und Wiesengras. Exotischere Dammstoffe wie
Ananas, Hopfen oder Zuckerrohr werden ergidnzend kurz
erlautert.

Das Buch enthlt zudem grundlegende Rechenformeln und
eine grofle Anzahl von Bildern und Zeichnungen. Leider
fehlen in dem zur Verfiigung gestellten Buch an der einen
oder anderen Stelle Formelzeichen oder Indices, was, auch
wenn der Fachmann den Sinn in der Regel erkennen wird,
die Freude an dem Buch etwas triibt.

»Nattirliche und pflanzliche Baustoffe ist im Verlag ,Vieweg +
Teubner unter der ISBN 978-3-8351-0153-1 zum Preis von
39,90 € erschienen.

Giinther Weise,
KWF Grof$-Umstadt
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HSM-LAUBHOLZKOPF CTL 40 HW ERHALT ALS ERSTES
AGGREGAT EINE TESTURKUNDE

lars Nick, KWF GroB-Umstadlt

ie Laubholzernte mit Har-
Dvestern erlangt in Deutsch-

land immer mehr Bedeutung
und stellt die eingesetzte Technik vor
spezielle Herausforderungen. Die-
sen Anforderungen stellen sich die
Konstrukteure der Firmen Hohen-
loher Spezialmaschinenbau GmbH
(HSM) und CTL Technology GmbH
mit der Entwicklung eines speziellen
Laubholzkopfes, der nun erfolgreich
vom KWF getestet wurde. Der CTL
40 HW wird in Sehma von der Firma
CTL-Technology GmbH gefertigt und
durch HSM vermarktet.

Es ist das erste Mal, dass eine KWEF-
Test-Urkunde fiir einen Harvesterkopf
vergeben wird und das unterstreicht
die besondere Bedeutung dieser tech-
nischen Entwicklung. Der CTL 40 HW
wurde speziell fir die Laubholzernte
mit einer hohen Toleranz gegeniiber

PRUFARBEIT, NORMUNG

gekrimmten Stimmen entwickelt.
Eine der Besonderheiten liegt darin,
dass durch eine sehr kompakte und
kurze Bauart eine kurze Fithrungslange
des Stammes im Aggregat ermdglichen
wird. Zusammen mit dem hydraulisch
gesteuerten oberen Entastungsmes-
ser (Dreieckmesser) sorgt diese Bauart
des CTL 40 HW dafiir, dass krumme
Stimme gut durch das Aggregat lau-
fen und nicht im Aggregat verklem-
men. Unterstiitzt wird diese Funktion
dadurch, dass die Geometrie der Vor-
schubwalzen dahingehend gedndert
wurde, dass der Stamm durch die Wal-
zen im Aggregat gehalten wird und
nicht - wie bei herkommlichen Aggre-
gaten - durch die Entastungsmesser.

Eingesetzt werden sollte das Aggregat
mit einem maximalen Félldurchmes-
ser von 40 cm bei einem BHD der ste-
henden Baume von etwa 18-30 cm. Im
Zuge des Testes wurde natiirlich auch

die Vermessungsgenauigkeit des Ag-
gregates unter Verwendung des Sys-
tems ,QS-Harvester tberpriift - mit
iberzeugenden Ergebnissen. Auch in
schwierigem Laubholzeinsatz erfiillt
ein gut kalibriertes Aggregat alle An-
forderungen des KWE-Pflichtenheftes
zur Harvestervermessung und damit
alle hohen Anspriiche, die an ein mo-
dernes Vermessungssystem auf einem
Harvester gestellt werden kénnen.

Hydrostatische
Fahrantriebe - 2. Teil

Der urspriinglich fiir diese Ausgabe
der FTT angekiindigte zweite Teil
des Beitrages ,,Hydrostatische Fahr-
antriebe wird in den ndchsten FTI
11-12/2010 nachzulesen sein. Wir
bitten Sie um Ihr Verstdndnis.

¢

7+81 2010 | [31[]]



¢

Full

PRUFARBEIT,

NORMUNG

HAVARIEFALLE IN DER FORSTWIRTSCHAFT - TEIL 3

Stefanie Hesse, KWF Grof3-Umstadt

ie in den Ausgaben 1+2/2010
Dund 3+4/2010 besprochene
Bachelorarbeit ist nun fertig
gestellt worden. Auf der Interforst
wurden die Ergebnisse vorgestellt und

Anregungen fiir weitere Forschungs-
arbeiten gegeben.

Nachfolgend wird eine kurze Zusam-
menfassung der Ergebnisse der Arbeit
gegeben:

Das Ziel dieser Arbeit galt der Er-
stellung einer Handlungsanleitung fir
den Forstspezialmaschinenfithrer im
Falle einer Betriebs- oder Schmier-
stoff - Havarie einer Maschine. Aus-
gangspunkt war der vom Kuratorium
fur Waldarbeit und Forsttechnik e.V.
veranstaltete Workshop ,Bio - Hyd-
raulikfliissigkeiten in der Forsttech-
nik - Erfahrungen, technische An-
forderungen und Qualititsnachweise®
vom 1. Oktober 2009.

Wiahrend des Praxissemesters der
Bachelorkandidation fanden 2009 Re-
cherchen zum Komplex ,,Einsatz von
Hydraulikfliissigkeiten in der Forst-
wirtschaft - Handlungsanleitung fiir
Havariefille“ statt. Dabei stellte sich
die Frage, wie im Falle einer Havarie zu
verfahren ist. Eine Grundlage bilden
die Daten der Umfrage von Dr. Giin-
ther Weise (KWF).

Um sich dem Thema zu niahern,
mussten zundchst die rechtlichen As-
pekte genauer beleuchtet werden.
Hierzu wurden bei den zustindigen
Behorden vertiefende Anfragen einge-
reicht, die Forstlichen Bildungszentren
und Maschinenbetriebe der Bundes-
linder um Zuarbeit aus bestehenden
Dienstanweisungen gebeten.

Eines der Ergebnisse: Es gibt bislang
keine einheitliche Anweisung fiir das
Verhalten im Falle einer entsprechen-
den Havarie beim Einsatz von Forstma-
schinen. Weiter ist festzuhalten, dass es
keine bundeseinheitliche Gesetzeslage
fir den Havariefall, den mdglicher-
weise daraus resultierenden Schaden

sowie dessen Regulierung gibt. Anzu-
streben ist ein Paragraf hierzu in den
Versicherungspolicen der Forstunter-
nehmer. Bei den durchgefiihrten Um-
fragen kristallisierten sich weitere fiir
die Umsetzung relevante Faktoren, wie
zum Beispiel die genaue Zusammenset-
zung der biologisch schnell abbaubaren
Hydraulikfliissigkeiten, heraus. Eine
Aufstellung der Vor- und Nachteile der
einzelnen Bestandteile von Hydraulik-
fliissigkeiten bietet sich in diesem Zu-
sammenhang an.

Als weiteres Ergebnis der Bache-
lorarbeit steht den Forstunternehmern
und Maschinenfiihrern ab sofort eine
Handlungsanleitung fiir Havariefille
zur Verfligung. Sie miissen nun in der
Praxis testen, wie hilfreich der entstan-
dene Notfallplan ist. Gegebenenfalls
miissen Anpassungen fiir den prak-
tischen Einsatz vorgenommen wer-
den. Die Umsetzung einer Probephase
war im Rahmen der hier vorliegenden
Arbeit leider nicht mdglich.

Nun liegt es in den Handen der
forstlichen Praktiker diesen Gedanken
aufzugreifen, fortzufithren und weiter
zu tragen (Abb. 1).

An dieser Stelle soll die Gelegenheit
genutzt werden, allen an der Erstellung
dieser Arbeit Beteiligten recht herzlich
zu danken. Ohne ihre Hilfe und Ge-
duld wire die Bachelorarbeit so nicht
zu realisieren gewesen.

Bei weiterem Interesse an den Ergeb-
nissen der Bachelorarbeit kann diese
tiber die FH Erfurt eingesehen werden,
direkter Kontakt zur Autorin: hesse@
kwf-online.de.

Richtigstellung

Bei der Veroffentlichung ,,Neues bei
Geriten und Werkzeugen® in den
FTI 7-8/2010 S. 12 ist uns ein Feh-
ler unterlaufen.

Das beschriebene Kettenscharf-
system ,Powersharp® wurde auf
der INTERFORST nicht von Dol-
mar, sondern von der Firma Blount
GmbH prisentiert. Wir bitten die
Falschangabe vielmals zu entschul-
digen.

1 Das Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik e.V. (KWF) betreut in Zusammenarbeit mit Herrn Prof. Erik Findeisen, Professur
fiir Waldarbeit, Forsttechnik, WalderschliefSung, Forstnutzung und Holzmarktlehre an der Fachhochschule in Erfurt eine Bachelorarbeit
zum Thema: ,,Einsatz von Hydraulikfliissigkeiten in der Forstwirtschaft - Handlungsanleitung fiir Havariefélle®
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Volles Haus bei den Foren
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Foren auf der Interforst 2010 — Plattform der Forstwirtschaft

Joachim Morat, KWF GroB-Umstadlt

ie Forenreihe des KWF war
DBesuchermagnet der Inter-

forst 2010. Mehr als 600 Be-
sucher nutzten das Angebot des KWF
und seiner Partner, sich iiber aktuelle
Themen aus Forsttechnik und Wald-
arbeit zu informieren und mit Exper-
ten zu diskutieren.

Bodenschutz

Bodenschutz ist derzeit in den Chef-
etagen der Landesbetriebe ein heifSes
Thema. Dr. Rudolf Freidhager, Vor-
standsvorsitzender der BaySF machte
deutlich, dass Bodenschutz sowohl im
Eigeninteresse des Waldbesitzes ist,
sich aber auch aus den Anspriichen
der Gesellschaft an den Wald ablei-
tet. Die Umsetzung des Bodenschutzes
sei klar Sache der Waldbesitzer, die fiir
entsprechende Rahmenbedingungen
(FeinerschliefSung, Einsatzplanung,
klar definierte Verantwortung und Be-
fugnis) des Bodenschutzes zu sorgen
haben. Die technische Umsetzung des
Bodenschutzes liegt heute in erster Li-
nie bei Forstunternehmen. Freidhager
sprach von unumgénglichen Mehrauf-
wendungen fiir den Waldbesitz und
erwdhnte in diesem Zusammenhang
auch die Vergiitung von Standzeiten fiir
Unternehmermaschinen, wenn eine
Erntemafinahme aus Bodenschutz-
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griinden eingestellt werden muss. Dr.
Thomas Schmitt-Langenhorst vom
niedersachsischen Forstamt Miinden
zeigte, wie ein préaventives Boden-
schutzkonzept auf Forstbetriebsebene
durch konsequente Planung umgesetzt
werden kann. Dabei werden vier Risi-
kostufen durch Befahrung ausgewie-
sen, die bei der Umsetzung der Ern-
temafinahme beriicksichtigt werden.
Johann Ensmann, bayerischer Forst-
unternehmer unterstrich, dass Boden-
schutz Sache des Waldbesitzers sei, die
Unternehmer dafiir geeignete Technik
und vor allem geschultes Personal zu
stellen hétten. Ensmann pladierte fiir
eine Steigerung des Seilkraneinsat-
zes auf okologisch sensiblen Standor-
ten. In dieselbe Kerbe hieb auch Rainer
Guth von Thosca Holz und betonte,
wie wichtig eine verniinftige Partner-
schaft zwischen Waldbesitz und Unter-
nehmerschaft sei, die sich auch in reel-
len Preisen zeige. Guth bezweifelte, ob
die Ausschreibung wirklich der beste
Ansatz sei, geeignete Unternehmer zu
finden. Rainer Ehret vom Naturschutz-
bund Baden-Wiirttemberg sprach die
zentrale Bedeutung der Riickegassen-
abstdnde fiir den Bodenschutz und die
Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit an.
Auch er unterstrich die Verantwortung
des Waldbesitzes fir die Bodenscho-
nung.

Prozessorientierung

Im Forum Prozessorientierung bei der
Holzernte klérte Dr. Ina Ehrhardt vom
Fraunhofer Institut fiir Fabrikbetrieb
und- Automatisierung Magdeburg
(IFF) zunichst den Begriff der Holz-
logistik, welche alle Planungs-, Um-
setzungs-, Steuerungs- und Kontroll-
prozesse fiir Ernte und Transport des
Rohstoffs Holz umfasst. Dr. Ehrhardt
plddierte fiir eine umfassende stra-
tegische und operative Planung des
Gesamtprozesses. Die grofiten Her-
ausforderungen liegen dabei im Zu-
sammenspiel der Akteure und dem
Primat der Kundenorientierung. Lars
Nick (KWF) berichtete von Weiter-
entwicklungen beim Standard ELDAT.
Mittels einer Umfrage wurden die
Wiinsche der Kunden ermittelt. Ge-
nerell ist zu sagen, dass ELDAT hohe
Akzeptanz bei den Kunden findet. Es
wird aber eine strengere Definition
und weniger aufwendige Abstimmung
gewiinscht. Dazu hat ELDAT mit dem
Aufbau einer Transporteurschnittstelle
begonnen, bei der die Polterbeschrei-
bung und die Adressen der Logistik-
partner als eigene Satzart definiert
werden. Die strengere Definition von
ELDAT soll durch Abstimmung mit
Hilfe eines WIKI-dhnlichen Tools er-
reicht werden und nicht durch Vor-
schriften. Christine Kallmayer, eben-
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falls vom IFF stellte die Anforderungen
an Transponder dar. Dabei sind neben
Robustheit gegen mechanische und
klimatische Einwirkungen die auto-
matische Applikation am Harvester
sowie die Moglichkeit der manuel-
len Applikation gefordert. Kallmayer
stellte dazu einige Losungsmoglich-
keiten vor, betonte jedoch, dass Um-
gebungsbedingungen starke Auswir-
kungen auf Transponder-Performance
haben, und es deshalb keine Trans-
ponderldsung ,von der Stange® geben
wird. Jan Ruff stellte ein vom BMBF
gefordertes Forschungsprojekt vor, bei
dem die Zusammenarbeit von Uni-
versitit und Wirtschaft geférdert wer-
den soll. Im Projekt ,Italo“ arbeiten
das Institut fiir Forstbenutzung und
Forstl. Arbeitswissenschaft der Univer-
sitdt Freiburg und die Firma Forstware
zusammen. Ziel des Projekts ist die
Untersuchung der Rolle der Informa-
tion entlang der Holzbereitstellungs-
kette, Briiche der Kette aufzuzeigen
und den Informationsfluss mithilfe
von IT zu optimieren. Ruff stellte zu-
néchst die Holzbereitstellungskette als
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Ereignis gesteuerte Prozesskette vom
Waldbesitz tiber Forstunternehmen bis
hin zum Verbraucher dar. Ruff analy-
sierte die in den jeweiligen Sequenzen
auftauchenden Probleme. Exempla-
risch seien falsch geschriebene Liefer-
scheine, zu langsame Informations-
verarbeitung, vergessenes Holz und
unndtige Wege genannt. Informations-
briiche entstehen beim Ubergang der
Daten von Harvestern, Forwardern
und LKWs. Ruff stellte verschiedene
Losungsmoglichkeiten vor. Im Ein-
zelnen liegen diese in der Frachtopti-
mierung bei Riickfracht, in der Opti-
mierung der Schnittstellen, im Einsatz
z.B. von Blackberries zur Dateniiber-
tragung sowie elektronische Riickmel-
dung tiber Webportale.

KWF-DGUV-LSV-Foren
Prévention

Im Forum Arbeitsschutz war die Seil-
arbeit Schwerpunkt. Dr. Jérg Hitten-
beck (IFA Gottingen) erklirte den
Aufbau von Dyneema-Seilen und er-
lauterte die Vor- und Nachteile der

Kunststoffseile, die wegen des geringe-
ren Gewichts eine erhebliche Arbeits-
erleichterung bringen. Zudem gibt es
keine ,Fleischhakenbildung und die
Seile neigen nicht zu Riickschldgen bei
Rissen. Zu den Nachteilen zdhlen ihre
geringere Scheuerfestigkeit, bei Seilris-
sen in gespanntem Zustand entstehen
hohe Startgeschwindigkeiten; mithin
ist der Aufenthalt zwischen Winde und
Last sehr gefdhrlich. Hittenbeck stellte
die Frage, ob die Verwendung von
Kunststoffseilen nicht auf funkfern-
steuerbare Winden beschrankt bleiben
soll.

Glinther Koch vom DGUYV sprach
tiber Gefdhrdungen, welche durch
Seile und Bauteile wie Anschlagmittel,
Seilrollen etc. bei der Seilarbeit ent-
stehen konnen. Die Dimensionierung
von Seilen richtet sich nach der maxi-
malen Windenzugkraft. Die Mindest-
bruchkraft (MBK) des Seiles muss das
Doppelte der maximalen Windenzug-
kraft betragen. Ganz wichtig ist auch
die Seilendverbindung, die ebenfalls
mindestens die doppelte Windenzug-
kraft aufnehmen konnen muss. Bau-
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teile sind groflen Belastungen aus-
gesetzt und missen ausreichend
dimensioniert und frei von Schiden
sein. Bei Umlenkrollen muss die an-
gegebene Tragfdhigkeit bei einfacher
Umlenkung das Doppelte der maxi-
malen Windenzugkraft betragen. Bei
Anschlagmitteln muss die angegebene
Tragfahigkeit der maximalen Winden-
zugkraft entsprechen. Ganz wichtig ist
die Priifung der Bauteile auf Schéaden.
Weitere Informationen sind der GUV-I
8627 zu entnehmen.

Anton Backes von der Firma pro
terra sprach iiber die Gefdhrdungsbe-
urteilung als dem zentralen Element
des Arbeitsschutzes. Gefihrdungsbe-
urteilung ist Unternehmersache. Ba-
ckes zeigte, dass viele Gesetze und Re-
geln des Arbeitsschutzes wie z. B. die
Betriebssicherheits-VO und die Ge-
fahrstoff-VO als Grundlage die Ge-
fahrdungsbeurteilung haben. Backes
erlauterte die einzelnen Schritte der
Gefdhrdungsbeurteilung von der In-
formationsbeschaffung tiber Ermitt-
lung und Bewertung der Gefihrdun-
gen, dem Festlegen und Umsetzen von
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Mafinahmen bis hin zur Uberpriifung
der Wirksamkeit der eingeleiteten
Mafinahmen. Ganz wichtig ist - nicht
nur aus juristischen Griinden - eine
Dokumentation der Gefiahrdungsbe-

urteilung.
Herbert Kirsten vom Fachbereich
Waldarbeit des Maschinenbetriebs

St. Peter présentierte dem Publikum
die neue Regel Waldarbeit des DGUV.
In der Regel werden sogenannte best
practices dargestellt, die sicherstellen,
dass das Schutzziel erreicht wird. Von
der Regel kann abgewichen werden,
wenn ein gleichwertiger Schutz ge-
wihrleistet wird. Sie ist fir Entwick-
lungen offen und ermdglicht Verbes-
serungen bei Arbeitsverfahren und
Arbeitstechniken. Sie stirkt die Eigen-
verantwortung in den Unternehmen
ohne Einschrinkung der Sicherheit der
Beschaftigten.

Im Forum Gesundheitsschutz sprach
Dr. Sandra Eflbauer iiber Gefihrdun-
gen durch Hantaviren. Das Jahr 2010
wird nach 2005 und 2007 als Jahr der
Hantaviren bezeichnet, weil die Zahl
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der Erkrankungen ohne erkennbare
Ursachen ein Mehrfaches der durch-
schnittlichen Erkrankungszahlen er-
reicht. In Kot, Urin oder Speichel von
Maiusen finden sich die Viren, die dann
durch das Einatmen virushaltigen
Staubes auf den Menschen iibertra-
gen werden. Die Hauptsymptome sind
hohes Fieber sowie Muskel- und Ge-
lenkschmerzen und Erbrechen. Bei der
Waldarbeit besteht Infektionsgefahr bei
Tatigkeiten in Werkzeugschuppen und
Waldhiitten, in denen Miuse tiberwin-
tern. Bei kritischen Titigkeiten wird
das Tragen einer FFP-3-Maske und
Handschuhen sowie haufiges Hénde-
waschen mit Seife empfohlen.

Steffan Grufidorf von den Nie-
dersichsischen Landesforsten berich-
tete iiber das Projekt ,Fit im Forst®
Im Jahr 2006 waren 18% der Forst-
wirte der Landesforsten nicht oder
nur eingeschrinkt in der Holzernte
einsetzbar. Umfragen ergaben, dass
32 % ihre alltiglichen Tatigkeiten nur
eingeschrinkt und mit Problemen
verrichten konnten. Daraufhin be-
schlossen die Niedersachsischen Lan-
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desforste eine ganzheitlich ausgerich-
tete primar- und sekundarpréiventive
Intervention fiir Forstwirte. Diese be-
inhaltete 1x Sporttherapie pro Wo-
che, Training zu 45 min. wahrend der
Arbeitszeit und 45 min. in der Freizeit.
Das Training wurde modular aufge-
baut und durch Sport- bzw. Physio-
therapeuten betreut. Die Ergebnisse
nach 2 Jahren Projektlaufzeit zeigen,
dass sich bei den Teilnehmern die
Wirbelsdulenbeweglichkeit verbessert,
die Rumpf- und Beinmuskulatur zu-
genommen hat und die Kraftwerte mit
den Werten von Leistungssportlern
vergleichbar sind. Das Projekt soll auf
weitere Beschaftigtengruppen ausge-
dehnt werden

Dr. Bernd Rossbach, Institut fiir
Arbeits-, Sozial- und Umweltmedizin
der Universititsklinik Mainz sprach
tiber die Chancen und Risiken Perme-
thrin beschichteter Arbeitskleidung im
Forst. Rossbach erlduterte die Symp-
tome der durch Zecken iibertragenen
Borrelliose. Jedes Jahr ist mit ca 60.000 —
100.000 Neuerkrankungen zu rechnen.
Einen Impfschutz fiir Borrelliose gibt
es nicht. Zur Vorbeugung wird bisher
korrekt getragene Kleidung, der Ein-
satz von Zecken abwehrenden Mitteln
sowie die schnelle Entfernung von Ze-
cken im Fall eines Bisses empfohlen.
Rossbach stellte als weitere Moglich-
keit der Privention den Einsatz von
Permethrin beschichteter Arbeitsklei-
dung vor. Permethrin ist ein Insekten-
schutzmittel, das seit langem im milita-
rischen Bereich eingesetzt wird. Beim
Tragen Permethrin beschichteter Klei-
dung kommt es zur Aufnahme von
Permethrin in den Korper, dies kann
zu Symptomen wie Kopfweh, Hautrei-
zung und Kribbeln fithren. In einem
gemeinsam mit dem DGUV durchge-
fihrten Projekt sollen der Nutzen und
mogliche Risiken bei der Verwendung
von Permethrin imprégnierter Schutz-
bekleidung bei Forstarbeiten bewertet
werden.

Dr. Bernd Stadler vom Bayeri-
schen Landesamt fiir Gesundheit und
Lebensmittelsicherheit begann mit
einer Begriffsklirung zum Thema
Stress. Stress kann durch hohen Zeit-
druck, hohe Arbeitsmenge, Umstruk-
turierungsmafinahmen,  mangelnde
Information u.v.m. entstehen und au-
Bert sich in vielfiltigen Symptomen
wie z.B. Riickenproblemen, Erschép-
fung, Ausgebrannt-Sein, Schlafstérun-
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gen etc. Auf betrieblicher Ebene du-
Bert sich Stress durch hohe Fehlzeiten
und Fluktuation, einem schlechten Be-
triebsklima und schlechter Arbeitsqua-
litat. Der Unternehmer ist im Rahmen
der Gefihrdungsbeurteilung verpflich-
tet, auch Gefiahrdungen durch psy-
chische Belastungen zu bewerten und
Mafinahmen festzulegen. Dabei geht
es sowohl um die Reduzierung von
Stressfaktoren als auch um Verhaltens-
pravention beim Einzelnen z.B. durch
das Lernen eines besseren Umgangs
mit Stress, Entspannungstraining und
Kommunikationstraining.

Unternehmerforen

In den vom DFUV und KWF gemein-
sam veranstalteten Unternehmerforen
waren neue Geschiftsfelder und Wege
aus der Krise die Themen.

Geschdftsfeld Holzenergie

Alexander Eberhardinger von der
Bayerischen Landesanstalt fir Wald
und Forstwirtschaft (LWF) stellte in
einem kurzen historischen Riickblick
die Entwicklung vom schweren Feller-
Buncher der Plantagenforstwirtschaft
zu den modernen Filler-Biindler-Ag-
gregaten (FBA) fiir die Energieholz-
ernte dar, die seit den 90er Jahren in
Skandinavien verbreitet sind. Diese
Aggregate sind vergleichsweise leicht
und mit den verschiedensten Schnitt-
systemen  (Kettensdge,  Ségeblatt,
Frisscheibe, einseitiges Messer oder
Schere) versehen. Es konnen mehrere
Bédume hintereinander gefillt und in
einem Arbeitsschritt abgelegt werden.
Als Tragerfahrzeuge konnen Harvester,
Forwarder aber auch Schlepper ein-
gesetzt werden. Die Einsatzbereiche
liegen in der Jungbestandspflege und
Erstdurchforstung, auflerhalb des Wal-
des konnen die Systeme in der Land-
schaftspflege sowie zur Beerntung
von Kurzumtriebsplantagen eingesetzt
werden. Positiv zu bewerten ist die
Wirtschaftlichkeit der Aggregate. Kri-
tisch gesehen werden der Nahrstoff-
entzug und die fehlende Reisigmatte
auf den Riickegassen.

Eberhard Guba von den Nieder-
sichsischen Landesforsten berichtete
tiber den Einsatz von Filler-Biindler-
Aggregaten. In Niedersachsen werden
die Aggregate bei der Erschliefung
von Laubjungholzbestinden einge-

setzt. Dabei werden als Schnittsystem
Scheren (bis 15 cm Hartholz, bis 20 cm
Weichholz) und Sigen bis max. 50 cm
eingesetzt. Als Trigerfahrzeuge wer-
den sowohl Ketten- als auch Radfahr-
zeuge eingesetzt.

Martin Buchriegler sprach {iiber
seine Erfahrungen mit dem Einsatz
von FBA an Forwardern bei der Ener-
gieholzernte. Der Stand der Technik
erlaubt es, aus einem handelsiiblichen
Forwarder, einen Harwarder zu ma-
chen. Das hat folgende Vorteile: Pro
Maschine wird nur ein Fahrer benétigt,
die Investitionssumme ist vergleichs-
weise gering, Umsetzungskosten sind
niedriger. Die Maschine ist technisch
einfacher und kann flexibel eingesetzt
werden. Das wichtigste Glied der Kette
ist der Fahrer, der iber Erfolg oder
Misserfolg des Systems entscheidet.
Deshalb gilt: nur forstlich ausgebildete,
gut entlohnte Fahrer einsetzen.

Norbert Harrer von der Firma
Forstservice Harrer & Mayer, Inching
setzt seine Filler-Biindler-Aggregate
iiberwiegend in der Jungwuchspflege
sowie in schwachen Durchforstungen
ein. Die Auswahl des Aggregats und
der Tragermaschine richtet sich ganz
nach dem Einsatzzweck, ,die Eier le-
gende Wollmilchsau gibe es auch hier
nicht®. Probleme sieht Harrer bei der
Auslastung der Maschine, bei zeit-
lichen Einschrinkungen und Uber-
schneidungen und der Verfiigbarkeit
geeigneter Flachen. Harrer prognosti-
zierte gute Entwicklungsmoglichkei-
ten im Energiebereich, die Losung fiir
Uberkapazititen bei Forstmaschinen
seien FBA aber nicht.

Klug aus der Krise: Was Forst-
Unternehmer wissen missen
Ohne seriose Kostenkalkulation kann
kein Forstunternehmen tiberleben. Jan
Weikert, ehemaliger Leiter des Ma-
schinenbetriebs Crottendorf und lang-
jahriges FPA Mitglied verdeutlichte
diesen Sachverhalt und stellte die Ziel-
setzungen, Methoden und Anwen-
dungsbereiche der Maschinenkosten-
kalkulation dar. Zu den Zielsetzungen
der Kostenkalkulation gehoren die Er-
stellung von Angebotspreisen und die
Kostenbetrachtung nach Fertigstellung
des Auftrags, die wichtige Hinweise auf
betriebliche Schwachstellen liefert und
die Basis fiir etwaige Nachverhandlun-
gen ist. Weikert stellte die fixen und va-
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riablen Kostenbestandteile der Maschi-
nenkostenkalkulation dar, um von dort
zur die Methodik der Personalkosten-
kalkulation {iberzugehen. Als Rahmen
fiir eine Gewinnkalkulation nannte
Weikert ca. 6%, welche auf die Netto-
Gesamtkosten geschlagen werden kon-
nen.

Dr. Johannes Fiala von der gleichnami-
gen Rechtsanwaltssocietdt sprach tiber
Kreditbeschaffung in Krisenzeiten.
Grundlage der Kreditbeschaffung ist
das Rating durch eine Bank. Fiala emp-
fahl dazu als Grundlage das Bundes-
bank-Rating als kostenloses Bonitits-
rating (vgl.http://www.bundesbank.de/
download/gm/gm_bonitaetsanalyse.
pdf). Fiala wies darauf hin, dass z.B.
der Nachweis einer Zertifizierung zu
einem positiven Rating-Urteil beitrégt.
Fiala mahnte zur Vorsicht bei Steuer-
berater-Testaten fiir Jahresabschliisse.
Je nach Formulierung wird ein geiibter
Banker erkennen, ob sich der eigene
Berater vom Zahlenwerk des Kunden
»distanziert”, Aufgepasst heiflt es fiir
Unternehmer auch bei der Sicherung
des Bankgeheimnisses und dem Schutz
vor Verkauf der Kreditforderung, weil
auch ungekiindigte Darlehen gefahrdet
sind. Allgemeine Geschifts- und Kre-
ditbedingungen bei denen z.B. ,, die
personliche und/oder wirtschaftliche
Situationsanderung zur Kreditkiindi-
gung” von Seiten der Bank berechtigt,
sollten nie Vertragsbestandteil sein.
Ganz wichtig ist auch die Starkung der
Eigenkapitalbasis durch ,,Finanzierung
ohne Bank®, z.B. iiber private Finanz-
und Kapitalmarkte.

Die Inanspruchnahme staatlicher
Forderung z.B. ERP liegt zwar nicht
jedem Unternehmer. Ein Blick auf die
Website http://www.stuttgart.ihk24.de/
servicemarken/Publikationen/Start-
hilfe_Unternehmensfoerderung/Alter-
nativen_zur_Kreditfinanzierung.pdf),
konnte jedoch forstunternehmerische
Vorbehalte ausrdumen.

Hans Jiirgen Narjes stellte noch-
mals die Problematik von Ausschrei-
bungen dar, ein Gebiet, in dem es sich
fur Forstunternehmer lohnt, sich gut
auszukennen. Narjes erklirte, dass
die Vorgaben der VOL im Forst nicht

Die bayerische Waldprinzessin
Maria Stuffer

INTERFORST 2010

INTERFORST 2010

7+81 2010 | [3]

]



¢

Full

umsetzbar seien. Als Beispiel nannte
Narjes die oft unzulinglichen Leis-
tungsbeschreibungen, die eine realis-
tische Kostenkalkulation nicht zulas-
sen wiirden. Forstunternehmer haben
sich zwar mit der Ausschreibung ar-
rangiert, es gibt neben einigen Nega-
tivbeispielen in einigen Lindern auch
vorbildliches, partnerschaftliches Her-
angehen an die Ausschreibung. Narjes
forderte ein vertrauensvolles Mitein-
ander zwischen Waldbesitz und Forst-
unternehmen, ohne das eine nachhal-
tige Waldwirtschaft nicht moglich sei.
Die Unternehmer sind bereit dazu bei-
zutragen.

Zita Riedesel sprach iiber Vor- und
Nachteile der Zertifizierung fiir Forst-
unternehmen. Vorab sagte Riedesel,
dass Forstunternehmen ohne Zerti-
fikat im PEFC zertifizierten Staats-
wald nicht mehr an Ausschreibungen
teilnehmen und mit der Vergabe von
Auftrigen rechnen konnen. Zertifi-
zierung ist ein Ausschlusskriterium
bei Holzhandel, fiir nicht zertifiziertes
Holz werden deutlich geringere Preise
bezahlt. Mit der Zertifizierung wird
der Aufbau eines modernen Maschi-
nenparks und die Weiterbildung der
Mitarbeiter begiinstigt. Zu den Nach-
teilen rechnet Riedesel den teilweise
schlechten Kenntnisstand der Unter-
nehmer sowie eine gewisse Verunsi-
cherung durch die Konkurrenz zweier
Zertifizierungssysteme. Die sozialen
Kriterien sind zwar definiert, deren
Uberwachung (Beispiel Tariflohne) ist
bislang nicht gesichert. Riedesel for-
derte die saubere Einhaltung der Stan-
dards und vor allem mit Blick auf den
Waldbesitz: Bei Auftragsvergabe ist der
Billigste fast nie der Beste.

Elmar Seitzinger stellte am Beispiel
des FSC die Prinzipien der Waldzerti-
fizierung in Deutschland dar. Fiir die
Waldbesitzer sind die Kundenbindung,
die Gewinnung von Neukunden, die
Sicherung des Absatzes, die Erschlie-
Bung neuer Vermarktungsmoglichkei-
ten, sowie Mehrpreise, die Hauptargu-
mente fiir eine Zertifizierung. Hinzu
kommen Imagevorteile, sowie, das
ist nicht zu unterschdtzen, die Ver-
besserung der betrieblichen Abléufe.
Seitzinger stellte klar, dass der Wald-
besitzer fir die Umsetzung der Kri-
terien in seinem Wald verantwortlich
ist. Wenn er dabei mit Unternehmern
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zusammenarbeitet, miissen die gesetz-
lichen Vorgaben des Arbeitsschutzes
und der Sozialgesetzgebung eingehal-
ten werden. Die technischen Standards
entsprechen im groflen Ganzen den
Vergaberichtlinien der Landesforst-
betriebe. Diskussionen gab es um die
Naturschutzkriterien des FSC, die im
Normalfall einen Riickegassenabstand
von 40 m vorsehen. Seitzinger erlau-
terte abschlieflend die Zertifizierung
nach COC und die Moglichkeit der
Gruppenzertifizierung.

Waldbauerntag

Hans Baur vom Bayerischen Waldbe-
sitzerverband erdffnete das Forum mit
einigen Zahlen und Fakten zur Selbst-
werbung. Baur beschrieb die personli-
chen Voraussetzungen fiir den Einsatz
als Selbstwerber. Jugendliche unter 18
Jahren und Personen mit kérperlichen
oder geistigen Mingeln diirfen z.B.
nicht als Selbstwerber eingesetzt wer-
den. Selbstwerber miissen beachten,
dass Arbeiten nur bei Tageslicht durch-
gefithrt werden diirfen und bei Gewit-
tern und starkem Wind unterbrochen
werden miissen. Selbstwerber miissen
sich so verhalten, dass ihre Sicherheit
und die ihrer Mitarbeiter gewéhrleistet
sind. Die Benutzung von vollstandiger,
funktionsfihiger personlicher Schutz-
ausriistung ist Voraussetzung fiir die
Arbeit im Wald. Unumgénglich ist die
Einhaltung der Generalregeln der Si-
cherheit wie z.B. die Regeln fiir den
Aufenthalt Dritter im Féllbereich.

Hans Moritz von Harling, Projektleiter
Biomasse berichtete iiber das Projekt
Bioholzfelder der Viessmann Werke.
Viessmann kauft seit 2006 landwirt-
schaftliche Flachen zur Energienut-
zung an. Schon im frithen Planungssta-
dium wird dabei die Zusammenarbeit
mit den zustindigen Behorden gesucht
und die Bevolkerung informiert. Dann
werden sinnvolle Flacheneinheiten
(Schlaggrofie 2-8 ha) festgelegt, ebenso
wie ein Fahrgassensystem. Danach
wird die Flache meist mit Pappeln und
Weidenarten bepflanzt. Dabei kommt
eine Pflanzmaschine zum Einsatz. Die
Stecklinge werden davor mit einer
scharfen Kreissdge zugeschnitten und
bis zur Pflanzung in kithlen Rdumen
gelagert Uber die Pflanzverbinde wird
derzeit noch diskutiert. Wirtschaftlich
uninteressante Kleinstflichen werden

zur Forderung der Entwicklung einer
okologisch wertvollen ,,Schlagflur® aus
standortheimischen  Pflanzen/Gehol-
zen freigehalten. Von Harling berich-
tete iiber einen jahrlichen Zuwachs von
10 to Trockenmasse pro Hektar. Fiir die
Ernte werden entweder Mahhacksler
oder Filler-Sammleraggregate einge-
setzt.

Johann Killer, Landwirt aus Sauer-
lach ist Hackschnitzelproduzent. Er
berichtete tiber seine Erfahrungen
mit langfristigen Lieferbeziehungen
mit Energieversorgern. Energiever-
sorger konnen dabei Betreiber von
Heizkraftwerken, Hackschnitzelhdnd-
ler oder Lieferanten von Wérme sein.
Killer will mit langfristigen Lieferver-
trdgen den Absatz seines Holzes lang-
fristig sichern. Langfristige Vertrige
geben Planungssicherheit, erleichtern
die Anfangsinvestition und machen
Folgeinvestitionen wie z. B. in die Qua-
lifikation von Mitarbeitern weniger
risikoreich. Hackschnitzel stehen in
Konkurrenz zu anderen Energietra-
gern und zur stofflichen Verwertung
von Holz. Hackschnitzelpreise entste-
hen am Weltmarkt.

Fir einheimische Produzenten ist
deshalb wichtig: Vertrdge mit Energie-
versorgern miissen eine Preisgleitklau-
sel enthalten, und es muss die Mog-
lichkeit einer Nachbesserung offen
gehalten werden.

Bernhard Breitsameter, Geschifts-
fihrer der WBV Aichach stellte die
verschiedenen Interessen von Roh-
stofflieferanten und Biomasseanlagen-
betreibern dar und zeigte Wege zum
Interessenausgleich auf. Biomassean-
lagenbetreiber sind daran interessiert,
Hackschnitzel nach Bedarf geliefert zu
bekommen, wihrend die Lieferanten
gerne nach Anfall liefern. Der Kom-
promiss besteht in der Festlegung eines
Lieferkontingents bei dem die Liefer-
mengen klar geregelt sind. Beziiglich
der Lieferzeiten empfiehlt Breitsameter
die Einrichtung von Zeitfenstern; das
schafft ebenfalls Klarheit zwischen den
Geschiftspartnern. Qualitatskriterien
missen fiir das Produkt definiert sein,
ebenso wie das System zur Qualitéts-
sicherung. Beziiglich der Preisgestal-
tung ist es fiir beide Partner von Vorteil,
wenn eine Preisgleitklausel vereinbart
und Zahlungsmodalititen vorab fest-
gelegt werden.
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AUS DEM KWF

KWF MITGLIEDERREISE

ZUR EUROFOREST

Peter Brhel, KWF Grof3-Umstadt

ie EUROFOREST ist eine
Dinternationale ForstDemo-

Messe in Frankreich, die in
diesem Jahr vom 17. bis 19. Juni im
Groflprivatwald in Sait-Bonnet-de-
Joux (Burgund) stattfand. Sie ist ein
Griindungsmitglied des neuen Fores-
try Demo Fair Networks (FDF) und
nimmt neben der KWF-Tagung, der
schwedischen ELMIA WOOD und
der polnischen EKOLAS eine zentrale
Stellung im europidischen Kalender
der internationalen Demo-Messen im
Wald ein.

EUROFOREST wird von den wichtigs-
ten Zusammenschliissen aus der Holz-,
Forstbranche der Region (Aprovalbois
und CFBL), des Privatwaldes und der
Politik (Centre Régional de la Proprieté
Forestiére de Bourgogne) getragen.

Die Verantwortlichen hatten leider
grofles Pech mit dem Wetter. Tagelan-
ger Dauerregen hatte den Messerund-
weg und die Besucherparkplitze vol-
lig aufgeweicht. Samtliche praktischen
Holzernte-Demos wurden eingestellt.
Die Messe hat eine sehr grofle Be-

WIR GRATULIEREN

deutung in der Region. Deshalb ka-
men trotz des schlechten Wetters rund
30.000 Fachbesucher. Innovative Tech-
nik gab es nicht zu entdecken, aber
wichtige Hersteller und Handler der
Branche (rund 400) waren vertreten
und présentierten die komplette Band-
breite an Forsttechnik fiir den franzo-
sischen Markt. Aus Deutschland waren
wieder 12 Firmen vertreten, die alle-
samt schon einmal Aussteller waren.
Insgesamt zeigten sich Aussteller und
Besucher trotz infolge des schlechten
Wetters kleiner organisatorischer Pan-
nen zufrieden. Zufrieden waren sicher-
lich auch die dreiffig Teilnehmer der
vom KWF organisierten Mitglieder-
reise zur EUROFOREST. Die Anfahrt
der Teilnehmer erfolgte individuell
zu den reservierten Hotels im maleri-
schen mittelalterlichen Stddchen Cluny.
Das KWF hatte fiir die Reisegruppe
ein paar fachlich und kulturell inter-
essante Programmpunkte vorbereitet.
Fachlicher Hohepunkt waren neben
der Forstmesse auch der Besuch einer
Eichenholzfaflimacherei in Romaneéche
Thorin.

Herrn Julius Kistenfeger, Ehingen-Kirchen, Mitglied seit Griindung des KWE,
ehemaliges Mitglied des FPA und verschiedener KWF-Ausschiisse,

zum 85. Geburtstag am 02.09.2010

Herrn Dr. Gerhard Sabiel, Idstein, Mitglied seit Griindung des KWE, langjéhri-
ges Mitglied im Verwaltungsrat und Vorstand des KWF und Vorsitzender der
GEFFA-Stiftung, Inhaber der KWF-Medaille, zum 80. Geburtstag am 31.10.2010

Herrn Giinter Nold, Tiefenbach/Ast, zum 65. Geburtstag am 22.09.2010

Herrn Dieter Kinze, Arnsberg-Oeventrop, langjdhriges Mitglied im Verwal-
tungsrat und im Ausstellerbeirat des KWF, zum 65. Geburtstag am 20.10.2010

Herrn Gerd Bischoff, Neuried, seit 1979 KWE-Mitglied,

zum 65. Geburtstag am 07.09.2010

Herrn Herbert Kérner, Konigsbronn, Mitglied im KWF seit 1975, im KWE-
Verwaltungsrat seit 2006 und im KWE-Vorstand seit 2007, sowie Mitglied in
KWE-Priifausschiissen, zum 65. Geburtstag am 14.10.2010
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ZWEI NEUE KWF-MERKBLATTER

SchutzmafBnahmen gegen Wildschéden im Wald -
Verfahren, Technik, Kosten (Merkblatt Nr. 16)

Das Thema Wildschadensverhiitung steht nach wie vor auf der Tagesordnung. Auch wenn viele Anstrengun-
gen unternommen werden, mit jagdlichen Mitteln Losungen zu finden, werden weiterhin technische Hilfsmit-
tel benotigt, um junge Waldbaume tiberhaupt aufwachsen lassen zu kénnen und sie im weiteren Baumleben
vor Schaden zu bewahren. Unter Federfiihrung des KWF-Arbeits-
ausschusses ,Waldbau und Forsttechnik® wurde ein Kompendium )
fir Waldbesitzer, Forstleute und Unternehmer erarbeitet, das eine )
schnelle, auch im Hinblick auf Kosten und Effizienz bewertete In- )
formation gestattet und die tagliche Arbeit unterstiitzen soll.
40 Seiten; Preis: 5 € (KWF-Mitglieder 3 €)
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Die Vorkalkulation von Forstmaschinen i T ——

(Merkb|0|ﬂ Nr. 17) Wildschaden im Wald
Verfahren - Technik - Kosten

Das erstmals 1994 erschienene KWF-Merkblatt ,,Die Vorkalkula- Kt e . 16/ 2000

tion von Unternehmermaschinen® wurde fiir eine 2. Auflage tiber-

arbeitet.

In dem aktualisierten KWEF-Merkblatt

wird fiir den Praktiker die Vorkalkula- \

tion der Maschinenkosten Schritt fiir /:)

Schritt anhand eines fiir jeden Betrieb "‘\\ . ‘

und jede Maschine nachvollziehbaren S M

Schemas erldutert. Die Ausfithrungen Yot o

wenden sich in erster Linie an diejeni- e

gen Betreiber von Forstmaschinen, die

ihre Kostenrechnungs- und Buchfiih- Die Vorkalkulation von Forstmaschinen

rungSkenntnisse Vertiefen wollen. Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik e. V. - 2010

28 Seiten; Preis: 4 € KWE-Merkblatt Nr. 17/2010

(KWE-Mitglieder 2 €)

Beide KWEF-Merkblitter konnen ab

sofort beim KWF bestellt werden.

e-mail: info@kwf-online.de
Internet: www.kwf-online.de
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